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Dergirtin  daha  giizel  ve  daha  mukem- 
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MEKTUP 

lemlerin  ba$tnda,  bilimsel  ve  teknik 
konularda  dzel  bitgi  edinmek  isteyen 
okurlantmzm  gogalmtf  bulunmast- 
dtr.  Asltnda  dergimtz  adina  ktvamla- 
cak  bir  durum  olan  bu  istekteri,  he- 
men  kar$dayamamak  uziintusu  igin- 
deyiz.  Ozellikle  Televizyon,  Elektro- 
nik  ve  Laser  konulartnda  agtr  basan 
bu  dzel  istekteri  birleftirip,  genet  ko - 
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nular  halinde  vermeyi  uygutt  buluyo- 
ruz.  Boylece  ayrti  konu  ile  ilgilcnen 
ateki  okurlarttmza  da  daha  faydah 
olacagtmizi  santyoruz.  Bu  arada  ge¬ 
ne/  bir  konu  ifinde  cevaplanmasi 
mtimkiin  olmayan  ve  sorusuna  karft- 
Itk  isteyen  okurlarimtza  da  merak  et- 
tikleri  konttyu  aydmtaian  mektuplar 
yazmaga  gayret  ediyoruz. 

Ozel  istekler  ve  sorular  konusunu 
bu  siitunlarda  ele  ahfimtzin  nedeni 
mektuplartna  hemen  karfthk  alarm- 
yan  okurlartmizm,  bu  durumu  ken- 
dilerine  kar ft  ilgisiz  kaldigtmtz  an- 
lammda  yorumlamamalari  igindir. 

Bu  sayimtzm  kapagtm  insanhgm 
evrensel  bir  konusu  olan  Giinef’e,  da- 


T.  B.  T.  A.  K. 


DANI$MA  KURULU  TOPLANDI 

Tiirkiye  Bllimsel  ve  Teknik  Ara?tir- 
ma  Kunnmi  Dani$ma  Kurulu  27  Nisan 
1968  giinii  Istalistlk  Enslitiisiinde  toplan- 
mi$lir.  Dani^ma  Kurulu,  Kurumun  1967 
yili  faaliyetinl  gorii?tiiktcn  ve  genelllkle 
yapilan  fali$ntalan  tasvlp  ettlkten  sonra 
1968  yili  sab^malan  J$ln  de  temennl  ve 
tavsiyelerde  bulunmu^tur.  BUIndJgl  gl- 
bl  Dani$raa  Kurulu  Cnlversltelerdezi  u?er 
ve  ilgUi  Bakanlik  ve  Kurumlardan  gon 
derllen  hirer  uyeden  meydana  gelmekte- 
dlr, 

ORTA  OKUL  SON  S1NIF 
MATEMATlK  SINAVLARI  BlTTt 

Kurumun  Orta  Okullarin  son  sinif  og- 
rcncllerl  arasmda  diizenleml;  oldugu 
mateniatik  yan;masi  yapilmj?,  yan?maya 
katilan  ogrencllerln  lmtlhan  kagitlan  Ku- 
ruma  gelml$  ve  deg er  lendlrilmel e rine  ba$- 
lanmi$  bulunmaktadir.  Degerlendlrmeterln 


ha  dogrustt  insantann  giinef  enerji- 
sinden  yararlanma  ve  bu  enerjiyi  ken- 
di  hizmetlerinde  pratik  olarak  kul- 
lanma  konusuna  ayirdtk.  Bu  yaztmtz 
bu  konuda  aitlmtf  bir  ilk  adtm  ola- 
caktir.  Ve  bnUmiizdeki  saydartmtz- 
da  giinef  enerjisi  ile  ilgili  yaztlara  yer 
vermege  gahfacagtz. 

Dergide  devamh  izledigimiz,  Elek- 
tronik,  Amator  fotografgi,  Bilim  a- 
damlanntn  ilging  yonleri  yantstra  iki 
saytdtr  surdiiriilen  Yent  Bultiflar 
okttrlann  gosterdigi  ilgi  karfistnda 
daha  geliftirip  gefitli  kaynaklarla 
zenginleftirmek  yolundaytz. 

Daha  tyiye  ve  daha  giizele  ulafmak 
umudu  ile  sevgiler,  seldmlar. 

R.E. 


May  is  ayi  i^lnde  tamamlanmasi  beklen* 
mektedir.  Kazarian  dgxeiiciier  Haziran  ayi 
ha$lannda  belli  olacmktir. 

LISELERARASI 
MATEMATlK  YARI$MA5I 

Tiirkiye  Blllmsel  ve  Teknik  Ara$Urm* 
Kurumu  bu  yU  Ilk  kez  «Llselerarasj 
Matematlk  Y  anemia  si »  diizenlemi?  bultm- 
maktadir.  (sminden  de  anla$ilacagi  gtfoi 
bu  yarpia  $ahislar  arasmda  degil  Lise- 
ler  arasmda  yapilacaktir.  Yan^maya  katil- 
mak  Isteyen  liseler  119  asli,  iki  yedek  iiye- 
den  kurulu  hirer  yart$ma  ekipleri  segml? 
ve  Kuruma  gbnderml§  bulunmaktadiriar. 
Yan^ma  ekibinln  son  sinif  ogrencilerl  ara- 
sindan  segilmesL  tavslye  edllmi^se  de,  bir 
ya  da  iktncl  sinif  ogrencilerinin  de  ka- 
iitmasi  bususu  serbest  birakilnn^iir.  Ma- 
tematik  Yara^masi  30  Haziran  giiniin- 
de  Ankara,  Istanbul,  Izmir,  Dlyarbakir, 
Adana  ve  Erzurum  iUerlnde  yapilacaktm 
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Yiikaxda*  btlytik  bir  g lid e 5  lekesl  civaxmda  meydana  gelen  b  ILyitk  bi r  patlaro*  olayirun  11  Kasim  19fi7 
gunii  Kandilll  rasathanesince  tcsbit  cdilmis  fotografi  gdrOlmektcdir.  B11  paLLuna  somicu  ^ok  bUyttk 
enerji  aeiga  rikmaktadir  Kan  dll  tl  Rasa  th  An  csin  d  e  yapilan  ^absmalar  pat  Lama  He  acifa  r  ikan  cnerjinin, 
Leke  many  fit  Ik  alan  giddetindcn  saglandi^mi  ijaiet  ermektedir.  Rosirmje  gtiritlen  siyah  yuvarlaklar  leke 
Limbrasuru  jjdsterlr.  ?ok  aydmLik  kisimlnr  puilama  olayuiin  i^gal  ctti£J  boIgctUr.  luce  uzttu  siyah 
gUere  de  filament  adi  vcrilir.  Bunlar  giinpsiii  keriannda  parlak  eikmtilar  citarak  gtfzlenir. 


KAYBOLAN  Gi}NE§  ENERJiSl  YE  ISTlFADE  YOLLARI 


D  UGUN  hi?  fuphesiz  bir  memJeketin 
^  mecteni  sevtyesi  kullandtgi  enerjlnin 
boLlugu  ve  ucuzlugu  He  tayin  edilmekte- 
dlr.  Mamaflh  her  memleketin  enerjiye  lb. 
tlyaci  her  yil  a z  veya  50k  artmaktadir,  Bii' 
tiin  enerjislni  baraj,  komtir,  petrol  ve  o- 
dundan  temin  eden  memieketlerde,  bu 
kaynaklann  tiikenmesi  veya  enerjiye  ihtl* 
ya?#  yen!  enerji  kaynaklarmin  bulumnasi 
zorunlugumi  ortaya  ?ikanmsur,  tnsanlar 
a  tom  u  parealadiktan  sonra  bunun  insanlik 
hlzmetinde  kullamtmasi  yoNarim  araddar 
ve  buldular*  Tukenmez  bir  enerji  kayna- 
gi  olarak  goziiken  niikleer  enerji  ilc  ?aJ  1- 
ytin  fabrika  ve  gemller  yaphlar.  Her  ne 


Do?,  Dr.  Muammer  DlZER 


kadar  niikleer  enerjiye  Istikbalin  enerji* 
si  olarak  bakilabllirse  de,  bugiin  I?in  ?ok 
pahah  ve  telillkell  bir  kaynaktir.  Her  fey- 
den  evvel  niikleer  enerjlyi  Is  Ufa  deli  bir 
kiide  kullanmak  i?ln  tckrtik  personele  ihti- 
ya?  vardir.  Bu  sebeple  geri  kalmif  memle. 
ketler  baska  enerjilerden  Istifade  yollarmi 
aramak  mecburiyetindedir. 

COMERT  BIR  ENERJl  KAYNACl 

Hayalm  butiin  fekllnl  dunyamtz  ii^eri ti¬ 
de  mumkiin  kdan  giinef,  gonderdigi  mu- 
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sizzam  enerj  isi  ilc  lrLsanliga  htzmele  hazir 
bcklemektedlr.  Hi£  ?tipheslx  senenln  bit 
ytik  blr  kisiru  gUne?U  ge^en  mcmlGketlerde 
giine?  enerjisinden  Is  tirade  fay  dal  1  sonu<?. 
lar  ortaya  koyacagi  blr  hakikaltir. 

Milyarlarca  yildan  berl  muazzam  ener j l- 
slni  uzaya  comcrt^e  dagitan  giine^in  yeri* 
mLze  Isabel  eden  enerjisinden  Istifade  yol 
Ian  son  yillarda  programb  olarak  ele  aim* 
Bu  bakimdan  Amerika  BlrJe?lk 
Dev  le  tier!  on  safta  bulimmaktadir.  Mama- 
tth  Akdenlz  millctlerl  bJHm  ve  leknik  a- 
da  m  Ian  i  u  biinyeslnde  topi  ay  an  Akdenlz  gii* 
ne$  Enerjisinden  istifade  Birllgi  mevzuu* 
hahis  problem  iizcrinde  faydali  £ali$malar 
yapmaktadtr*  Tiirfclye'de  bazi  bitlm  a  dam* 
lanmix  bu  blrllge  iiye  kaydcdilini?  iseSei 
de  bu  alauda  tniispet  £ati?malara  hentiz 
ba?lanmami?iEr. 

ENERJININ  Bl)Yt)KLt)Gt)  VE 
MEN$E*  HAKKINDA 

Giine?  enerjisinden  ne  glbl  fay  da  Jar  sag- 
lanacagmt  a^iklamadan  once  enerjinin  bii. 
yUkHiguiiden  ve  men?elnden  kisaca  bah* 
setmek  Istlyonini* 

Giine^  i$mlanna  dik#  yerytiziindekl,  bir 
metrekarelik  elan  daklkada  20  kilo  kalo* 
rlfik  blr  enerjl  alu\  Bu  enerjlyi  daklkada 
lid  beyglr  kuvvetlnde  bir  motor  verebilJr, 
Yerin  giiue$  lymlanna  dlk  127  milyon  met* 
rekarcllk  akuu  her  daklkada  2540  milyon 
kllokalorillk  blr  enerj!  ahr.  Halbukl  gimei 
fin  daklkada  uzaya  gonderdlgi  enerjl  dim* 
yamizin  aldigi  enerjinin  Ikl  milyar  kali, 
yanl  5  rakanumn  yamna  konacak  23  sifir 
sayisi  kadar  beyglr  guciidtir.  Daha  canli 
blr  misal,  giine?  yiizoylndekl  blr  metrcka* 
Ilk  alaru n  blr  daklkada  verdlgi  enerjlyi 
bizlm  Keban  baraji  ancak  blr  yilda  vere- 
cektir. 


Gune?in  bu  biiyiik  enerjlsinin  men$el  ne, 
dir?  Giine?  yanmaktadtr  fakat  bu  yam?, 
yeryiiziindekl  a1e?lcrden  tamamcn  farkli 
blr  tablattadir*  Gune?  en  iyi  maden  ko* 
miirundcn  te$ckkul  etse  idl  90k  ktsa  blr 
sure  sonra  hav  at  1  son  a  erecektL  Halbukl 
gfiite?  milyarlarca  yitdanbeii  yandigmn  go* 
re  bu  yam?  komur  gib!  blr  maddenitt  ya* 
m?ma  bagianamaz.  Bund  an  27  yil  ewel 
bir  isvc^li  bllim  adanii  tarafindan  gbncs 
enerjlsinin  men$el  a<;iklarmu$ttr,  Gunc?  de 
cereyan  eden  karbon  reakslyonu,  dort  blcL 
rojen  atomunu  blr  helyum  atomuna  $evl- 
rir.  Dbrt  hidrojen  atomu  4.032  blrim  ajhr 
likta,  halbukl  blr  helyum  atomu  ise  4.003 
hliim  agirhktadir.  Bu  olay  sonucu  0,029 
blrim  agrrlik  Einstein' In  niadde-enerjl  ba- 
gintisi  sonucu  enerj  lye  ddnii?liir.  Bu  olay 
bugiinkil  giine?  enerjlslnl  mcydana  gctir* 
me  k  led  In  Basil  blr  hesapla  gtine?  blr  da* 
kikada  Misir'dakl  6  milyon  tonluk  40  Ko- 
eps  plramidiiii  yakarak  agirbgindan  240 
milyon  ton  kaybettigl  buiunur.  Gime? 
diinya  iizerlndekl  seneiik  petrol  ve  kii- 
mur  tstibsalini  ancak  7  daklkada  tiiketir, 

MUAZZAM  ENERJ1DEN 
ISTIFADE  YOLLARI 

Bugiin  bu  muaisam  enerj Iden  nc  yollaT' 
la  Istifade  edlldJglnl  kisaca  ozetleyellm  : 

Bulunan  Jeknlk  Imk^nlar  sayestnde  gii* 
ne$  enerjisinden  Istifade  edcrek  Amerika'* 
da  bazi  binalann  tsitilmasi  ve  sogutulma* 
si  saglannu  ?tir,  G(me?U  memlekctJerde, 
bllhassa  Hindlstan'da,  yemek  pi?Irme  l?ln 
de  giine^  enerijsinden  Istifade  edilmekte* 
dir.  Qok  cskidenberi  tuzlu  deniz  suyundan 
gune?  enerjlsl  yardimiyla  luz  elde  edilmek- 
tedlr.  Fakat  bu  f?lcm  esnasmda  buharla- 
san  deniz  suyunu  toplamak  olduk^a  gu^ 
bir  i?tir.  tier!  teknlk  sayesinde  bugun  ^1* 

11  ve  tsrairde  deniz  sityu  giine?  enerjisin* 
den  Istifade  edllerek  tath  suya  donti^turiil- 
mektedir. 
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SANAYtBE  1  ST  1  FADE  EDtLEN 
YERLER 

Sanaylde  lazim  olan  yiiksek  sicaklik  ve 
kimyasal  reakslyonlar  i£in  de  giine$  ener- 
jislnden  islifade  edllmektedlr.  Yuksek  si- 
cakhk  saglayan  alellere  gune$  finni  den- 
trtesine  ragmen,  bu  blr  linn  olmayip  optlk 
blr  sisfemdir.  Bu  alet  astronomlde  gok  cl- 
slmlerinin  gozlcmfndc  kullamlan  aynalt  te. 
leskopa  bcnzetllebillr,  Giine$ten  yiiksek 
si  cakhk  elde  etme  yen!  bir  flkir  degildlr. 
Mila  (tan  evvel  212  yilinda,  Archimedes  dux- 
lera  ayna  yardimi  He  gem  Her  lizertne  gii- 
ne$  1 51  n  tan  ni  tekslf  ederek  Roma  Donan- 
masini  yaknu$u,  Bugiin  35  metre  yan$a- 
pmdaki  parabolik  blr  ayna  lie  ufak  blr 
alanda  3500  derecelik  sicaklik  saglanabl- 
lir.  Bu  sicaklik  metalurjl  bakimindan  bii- 
ytlk  blr  ehemmlyet  ta$ir. 

MEKANtK  ENERJIYE  TAHVlLt 
tQtN  gALI§MALAR 

G  lines  enerjislnin  mekanJk  enerjlye  tab- 
vlU  tizerinde  b  ire  ok  bllim  ve  teknlk  a  dam. 
lar  ^ali^maktadxr.  Her  nekadar  bu  i$de 
muvaffak  olunmu$  ise  de  aietlerin  pratlk 
kullaitili$i  heniiz  lemin  edllml$  say  1  lama  z. 

lied  memleketlerde  modem  ve  Istifade- 
0  $ekllde  ziraat  mahstiHerinin  kurutuima- 
smda  giine ^  enerj  lain  den  Isllfade  edii- 
mcktedlr. 

Sum  peyklerin  faydab  ohuasi  ve  hayati 
dogrudan  dogruya  blr  enerjl  kaynagma  ih, 
tiya^  gosterir*  Bir  peyk  l^ine  mikleer  vc< 
ya  klmyasal  enerjl  kaynaklan  yerle^liri 
lebHlrse  de  son  yillarda  slUkon  hiicrelerle 
gtine$  enerjl  si  elektrik  enerjislne  ^evrile- 
rek  peyklerden  ttzun  sureli  fay  dal  ar  sag- 
lanim$iir. 

Maalesef,  bugiin  memleketimlxde  gilne? 
enerjisi  benuz  ele  alinmis  deg  U  dir.  Amerl 
ka,  Kan  a  da,  Fransa  ve  diger  memleketler¬ 
de  oldugu  gib!  itnlverslte  ve  diger  mllli 
idboraluvarlarda  yapilacak  ara$Lirmalar  zl- 
yan  olan  blr  enerjl  kaynagmdan  is  t  If  ad  c 
yollarmi  a^acaktir. 


(Ulns  Lf  at 
bas-ttai-l 
fiakkuida 
ifani  buhtyulat. 

OZLER  arasuu  birle$tiren  hat  tin  or. 
^  tasmdan  2 p  cm  kadar  igeride,  bey- 
nin  on  yansi  altmda  kii^uk  bir  bezelye  ta- 
nesi  $eklinde  astlim$  bir  durumda  olan 
hipoftz  bezi  up  tarihinde  bir  oyun  tahta- 
sma  dondii.  Onceleri  burun  akmtisuun 
kaynagi  olmaktan  ba$ka  bir  j$c  yarama- 
cbgi  samlirken,  bugiin  geneHikle  vucudun 
bir  ana  bezi  olarak  kabul  edildi,  hattd 
daha  canh  bir  deyimle,  viicudun  «bezler 
orkestrasimn  ^efi*  dive  tanimlandi^  Hipo- 
fiz  bezinin  bn  bblumiinden  safgilanan  hor- 
monlar  buyumeyi  kontroi  ettigi  gibi  vii- 
cudun  diger  onemli  bezlerinin  de  salgila* 
nm  kontroi  eder  ve  onlara  bir  yon  verir, 
Bunlar  arasmda  bobrek  ustu  bezlcri  ve 
iroid  beziyle  yumurtahk  ve  husye  gibi 
cinsiyet  bezlerini  sayabiliriz, 

Ge<;mi5  yillarin  bilinen  bu  ger^egine  rag¬ 
men,  ozellikle  3964  yilmdan  bu  yana,  hi- 
pofiz  bezinin  erairieri  beytnde  daha  yiik- 
sek  bir  otoriteden  aldigmi  ve  kendisinin 
di^ardan  etkilenen  bir  ^e$it  «kukia  $ef?» 
oldugunu  gbsteren  inanislar  dogmaya  ba$- 
Iami^tir.  Hele  ge^en  birkag  aydan  beri 
ger^ek  Refill  *  hypo  thalamus*  (beyindel 
diencephalon 'da  ticimeu  kompartimamn 
alt  kismi)  olup  emirlerin  *kimyasal  ile 
tici*  ler  tarafindan  iletildigini  a^iklayan 
ara^Urmalar  ortaya  Qikmaga  ba^lamiftir. 

Hi  pofiz  bezt  hormonlannm  eksikliginin 
asil  nedenlerinin,  hipofiz  bezinin  kendine 
ait  bir  gbrev  bozuklugundan  daha  qok 
hypothalamus'un  gorevini  yapamamasi  ve^ 
ya  hypothalamus  He  hipofiz  bezi  arasmda- 
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SANAYtBE  1  ST  1  FADE  EDtLEN 
YERLER 

Sanaylde  lazim  olan  yiiksek  sicaklik  ve 
kimyasal  reakslyonlar  i£in  de  giine$  ener- 
jislnden  islifade  edllmektedlr.  Yuksek  si- 
cakhk  saglayan  alellere  gune$  finni  den- 
trtesine  ragmen,  bu  blr  linn  olmayip  optlk 
blr  sisfemdir.  Bu  alet  astronomlde  gok  cl- 
slmlerinin  gozlcmfndc  kullamlan  aynalt  te. 
leskopa  bcnzetllebillr,  Giine$ten  yiiksek 
si  cakhk  elde  etme  yen!  bir  flkir  degildlr. 
Mila  (tan  evvel  212  yilinda,  Archimedes  dux- 
lera  ayna  yardimi  He  gem  Her  lizertne  gii- 
ne$  1 51  n  tan  ni  tekslf  ederek  Roma  Donan- 
masini  yaknu$u,  Bugiin  35  metre  yan$a- 
pmdaki  parabolik  blr  ayna  lie  ufak  blr 
alanda  3500  derecelik  sicaklik  saglanabl- 
lir.  Bu  sicaklik  metalurjl  bakimindan  bii- 
ytlk  blr  ehemmlyet  ta$ir. 

MEKANtK  ENERJIYE  TAHVlLt 
tQtN  gALI§MALAR 

G  lines  enerjislnin  mekanJk  enerjlye  tab- 
vlU  tizerinde  b  ire  ok  bllim  ve  teknlk  a  dam. 
lar  ^ali^maktadxr.  Her  nekadar  bu  i$de 
muvaffak  olunmu$  ise  de  aietlerin  pratlk 
kullaitili$i  heniiz  lemin  edllml$  say  1  lama  z. 

lied  memleketlerde  modem  ve  Istifade- 
0  $ekllde  ziraat  mahstiHerinin  kurutuima- 
smda  giine ^  enerj  lain  den  Isllfade  edii- 
mcktedlr. 

Sum  peyklerin  faydab  ohuasi  ve  hayati 
dogrudan  dogruya  blr  enerjl  kaynagma  ih, 
tiya^  gosterir*  Bir  peyk  l^ine  mikleer  vc< 
ya  klmyasal  enerjl  kaynaklan  yerle^liri 
lebHlrse  de  son  yillarda  slUkon  hiicrelerle 
gtine$  enerjl  si  elektrik  enerjislne  ^evrile- 
rek  peyklerden  ttzun  sureli  fay  dal  ar  sag- 
lanim$iir. 

Maalesef,  bugiin  memleketimlxde  gilne? 
enerjisi  benuz  ele  alinmis  deg  U  dir.  Amerl 
ka,  Kan  a  da,  Fransa  ve  diger  memleketler¬ 
de  oldugu  gib!  itnlverslte  ve  diger  mllli 
idboraluvarlarda  yapilacak  ara$Lirmalar  zl- 
yan  olan  blr  enerjl  kaynagmdan  is  t  If  ad  c 
yollarmi  a^acaktir. 


(Ulns  Lf  at 
bas-ttai-l 
fiakkuida 
ifani  buhtyulat. 

OZLER  arasuu  birle$tiren  hat  tin  or. 
^  tasmdan  2 p  cm  kadar  igeride,  bey- 
nin  on  yansi  altmda  kii^uk  bir  bezelye  ta- 
nesi  $eklinde  astlim$  bir  durumda  olan 
hipoftz  bezi  up  tarihinde  bir  oyun  tahta- 
sma  dondii.  Onceleri  burun  akmtisuun 
kaynagi  olmaktan  ba$ka  bir  j$c  yarama- 
cbgi  samlirken,  bugiin  geneHikle  vucudun 
bir  ana  bezi  olarak  kabul  edildi,  hattd 
daha  canh  bir  deyimle,  viicudun  «bezler 
orkestrasimn  ^efi*  dive  tanimlandi^  Hipo- 
fiz  bezinin  bn  bblumiinden  safgilanan  hor- 
monlar  buyumeyi  kontroi  ettigi  gibi  vii- 
cudun  diger  onemli  bezlerinin  de  salgila* 
nm  kontroi  eder  ve  onlara  bir  yon  verir, 
Bunlar  arasmda  bobrek  ustu  bezlcri  ve 
iroid  beziyle  yumurtahk  ve  husye  gibi 
cinsiyet  bezlerini  sayabiliriz, 

Ge<;mi5  yillarin  bilinen  bu  ger^egine  rag¬ 
men,  ozellikle  3964  yilmdan  bu  yana,  hi- 
pofiz  bezinin  erairieri  beytnde  daha  yiik- 
sek  bir  otoriteden  aldigmi  ve  kendisinin 
di^ardan  etkilenen  bir  ^e$it  «kukia  $ef?» 
oldugunu  gbsteren  inanislar  dogmaya  ba$- 
Iami^tir.  Hele  ge^en  birkag  aydan  beri 
ger^ek  Refill  *  hypo  thalamus*  (beyindel 
diencephalon 'da  ticimeu  kompartimamn 
alt  kismi)  olup  emirlerin  *kimyasal  ile 
tici*  ler  tarafindan  iletildigini  a^iklayan 
ara^Urmalar  ortaya  Qikmaga  ba^lamiftir. 

Hi  pofiz  bezt  hormonlannm  eksikliginin 
asil  nedenlerinin,  hipofiz  bezinin  kendine 
ait  bir  gbrev  bozuklugundan  daha  qok 
hypothalamus'un  gorevini  yapamamasi  ve^ 
ya  hypothalamus  He  hipofiz  bezi  arasmda- 
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KKKT1.  _  1 

Kadimta,  28  ctinJUk 
«klii3u  l£«i- 

Hindc.  Wpoliz  bezi 
i&xafind^ji  s&lgil&ii&H 
Lki  g<»Hiidr«phlc  hor¬ 
mon  Lie  ytLmurtalik 

tmfmjij  salgilanatt 

Iki  steroid  kormunu- 
iiun  ytiksellg  ve  dii- 
fUgletf, 


ki  haber  iletimimn  bozulmasi  sonucu 
meydana  geldigini  agiklamasi  ve  viicutta 
hipofiz  bezi  hormonlarmin  eksikliginin  ise 
cucelik  ve  kisirhktan  olume  kadar  degi 
$en  etkilerinm  olmasi  bakimindan  bo  ko* 
nuda  yapiiau  gali^ma  ve  ara$tirmalann 
onemi  gok  buyuktilr.  §ayet  kimyasal  ile 
tenlerin  formiilii  goziiliir  ve  sentetik  ola- 
rak  yaptinhr,  dolayisiyle  viicuda  eh§ari, 
dan  verilebilir  ise  hipofiz  bezi  hormonla- 
rimn  eksikligine  bagli  bozukluklann  teda- 
visi  miimkun  olabileeek  demektlr.  Hipofiz 
bezinin  cinsiyet  organlarma  yonelen  hor* 
monlarmi  (gonadrophic  hormones)  kon- 
trol  eden  «ileteoler»  in  kimyasal  yapila- 
nmn  ogrenilmesi,  $uphe$iz  biitun  gali?- 
malan  bu  iletenlerin  onlenmesine  yonel* 
tecek  ve  bundan  boyle  kadmlar  igin  oidtt 
gu  kadar  erkekler  igin  de  uygulanmasi 
mtimkun  olan  tamamen  yeni,  gebeligi  on- 
leyici  (contraceptive)  metodlann  geH^me- 
sini  saglayacakUr. 

En  ilginci,  cinsiyet  bezlerini  etkileyen 
hormonlann  tetigini  elinde  lutan  iletenle¬ 
rin  elde  edilmesi  igin  yapilan  gahsmalar 
ba^anya  uta$mak  iizeredir.  Normal  bir  ka- 
dm  da  hipofiz  bezinin  iki  ge$itf  cinsiyet 
hormonu  vardir.  Bir  incist  di$ilerin  siklus* 
Jan  ba§l  angle  mda  salplanmaga  ba^layan 
folikiilierl  uyaran  hormon  (FSH  Follicle 
Stimulating  Hormone)  dun  Bu  hormo 
nun  etkisiyle  yumurta  folikiilierl  geli^ir 
ve  olgunla^ir,  Bunun  sonucu  bir  steroid 
bormon  olan  estrogen  kana  kan$ma§a 
ba$lar,  0  zaman  hipofiz  bezi  buyiik  bir 


dalga  halinde,  geii$ip  buyuyea  folikiiliin 
patlamasim  ve  agiga  gikan  yumurtayi  ute_ 
rus*a  (rahim)  gdUirecek  fallopian  boru- 
suna  diismesini  saglayan  ikinci  gonadotro¬ 
phic  hormonu  olan  Luteinzing  Hormone 
(LH)  salgilar.  Bu  anda  estrogen  hormo¬ 
nu  salgisi  azalir  ve  cinsiyet  bezlerinin  ikin¬ 
ci  hormonu  olan  progesterone  hormonu 
salgilanarak  kan  dola^unma  kan^ur.  $a- 
yet  gebelik  meydana  gelmezse,  cinsiyet 
bezlerinin  kendi  hormonlan  olan  estrogen 
vc  progesterone  hormonlann  in  salgitanma- 
si  gittikge  azalir  ve  sonunda  hipofiz  bezi 
tekrar  FSH  salgtlamaya  ba^layarak  siklus 
yeniden  ba?lar  ($ekil-l), 

Yiikseli§  ve  du$ii$leri  ozetlenen  iki  hi. 
pofiz  ve  iki  steroid  (estrogen  ve  proges¬ 
terone)  hormon  giftlerinin  5ekU  -  1/de  agtk. 
ga  goruldugii  gibi  aralarmda  gok  yakin 
bir  ilgi  vardir.  FSH 'nun  bajlanpgtaki  yiik- 
seisin  den  sonra  estrogen  hormonu  da  yiik- 
selir  ve  belirli  bir  seviyeye  ula^tiktan  son¬ 
ra  FSH  dii$er,  bu  defa  LH  yiikselmege 
ba^lar,  LH'nun  kandaki  rnevcu  diyeti  en 
yuksek  seviyeye  ula$tigmda  estrogen  der- 
hal  du?err  bu  defa  progesterone  hormonu 
seviyesi  yukselir  (Yalmz  estrogen  hormo¬ 
nu  dii^mege  ba^ladiktan  birkag  giin  sonra 
sebebi  heniiz  bilinmeyen.  tekrar  hafif  bir 
yukselme  gosterir),  Siklusun  son  birkag 
giinunde  biitiin  hormonlar  azalir,  t^  ki 
FSH'min  tekrar  aniden  yiikseldigi  yeni 
bir  siklusun  basiangicina  kadar, 

Hipofiz  hormonlarmin  ve  yiikse- 

lisJeri  arasmdaki  bu  yakin  ilgi  tesadiifi  de. 
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Psychological  factors 
(Ruhsal  faktor  ler ' 


■fW^I - 


estrogen 


I 
I 
I 
I 
I 
1 

Ovulation  (  oftkulun  pattoyipl 
VLimurfanm  oqga^ 
£ikmasi.) 

1 

l  , ^ Progesjgfoney 

JjESil.  -  2 


gil,  fakat  bilinen  goru^lere  uygun  olarak, 
yumurtalLklarla  hipofiz  arasmdaki  90k 
hassas  ve  kar^ilikli  kontrol  mekanizma- 
smin  (feed-back  mechanism)  bir  notice- 
sidir.  §liphesi2  bu  kar?ilikli  -  kontrol  (feed¬ 
back)  un  varbgi  dogumu  kontrol  hapla- 
rmin  dayanagi  olur.  Normal  siklus  (devre- 
Mct)  da  FSH,  folikiillerin  geli?ip  olgun- 
la^masma  sebep  o!ur.  Foliktil  olgunla^Uk- 
9a  estrogen  artar  ve  FSHJu  kontrol  edip 
etkileyerek  onun  salgilanmasim  durdumr. 
Bu  sistem  $ekil-2’de  gbriilmektedir.  Estro- 
9  gen  FSH ’mm  salgilanmasim  durdururken 
/o  privet  salgilanmasim  da  ba^latim^  olur.  LH, 

7  P*  'geli^ip  olgunla$an  folikiillin  patlamasma 
sebep  olur  ve  folikiil  patladiktan  sonra 
estrogen  hormonu,  kaynagi  ortadan  kalk- 
tigindan  azalir.  LH  etkisiyle  patlayan  fo- 
liklil  $ekil  degi^tirir  ve  bu  defa  progeste¬ 
rone  hormonunun  kaynagi  olur*  Proges¬ 
terone  hormonu  yiikseldik^e  hipofte  bezi- 
ni  etkileyerek  LH  salgilanmasim  durdu¬ 
nir,  $ayet  dollenme  (fertilization)  olmaz- 
5  a,  progesterone  hormonu  siklus'un  sonlfl- 
run  da  azalir  ve  progesteronelun  azah§i  hi¬ 
pofiz  bezi  tarafindan  FSH'min  salgilanma- 
sma  sebep  olur*  Boylece  siklus  (devre-4* 
det)  yeniden  ba$lami$  olur* 


@1 

I 

1 

1 

1 

+ 

1 

1 

1 


Agtzdan  aim  an  gebeligi  onleyici  (contra¬ 
ceptive)  ler#  siklus  ortalanm  geginceye  ka- 
dar  estrogen  ve  progesterone  seviyelerinin 
du$mesini  onlerler*  Hap  alinmasi  siklus'un 
24  lindl  gun u  durdurulunca  steroid  her- 
monlannm  kandaki  seviyesi  dii$erP  neti  ce¬ 
de  genellikle  ruhsal  etkilere  day  an  an  ya- 
lanci  bir  siklus  sonu  ve  siklus  kanamasi 
olur.  Burada  FSH,  muhtemelen  normal 
olarak  salgilamr  Fakat  LH  salgilanmasi- 
na  mani  olunur,  folikiil  oIgunla$ir  fakat 
pallayi  pyumurtanin  a^iga  gikmast  mum. 


Yenl  bir  gtirtis  olarak  hyp o  thalamus  ve  releasing  foktbrterln  birlegtlrlcl  roltlyle  Hipofiz  bezi  ve 
yiiTnnrtjflitkinr  ar&smdakJ  geriye  tepkfyle  kontrol  (feed-back  control),  Siklus  ( a  lift),  FRF  (Follic¬ 
le  Releasing  Factor)  tin  hypo  thalamus  tan  afiga  cikmasiyin  bastor.  Bu,  yumurt&iiia  gidip  ori- 
da  yumurta  foUkUIttntt  olgunlastirau  FSH  (Follicle  SBWflitfall  Hormone)  um  Upofli  bezinden 
salgilanmasim  saglar.  OlgunU$an  foliktil  den  fikan  estrogen  hormonu,  Hypothaianmsun  FRFT- 
Qntl  durrfurur  ve  ikinci  gonadotrophic  H  or  mo  it  otau  LH  (Lutelnzfng  Hormone)  un  salgilanma- 
■n»  etkiler.  LH  elkisi  aL  Linda,  olgunla^ati  foliktil  patlar  ve  ytimuria  cikor.  Estrogen  Lor- 

menu  sal  plan  masi  da  bdytece  darning  olur.  atlayan  foliktil  §ckil  de£i§tlrerek  LH  etklsl  at  tin  da 
bu  defa  progesterone  Hormonu  saf gliomata  bailor.  Progesterone  hormonu  ise  geriye  tepkiyle 
LH  galgilamnasmi  durdurur.  §ayet  dollenme  olmazsa  progesterone  hormonu  saigihramoai  git- 
Uk£e  azalir  ve  bu  azalma  FRF  salgilanmasim  etkiler.  Boylece  dc  yen!  bir  siklus  ha^]amL$  olur 
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kun  olmaz.  Boylece  olgunla$an  foiikiil  ka- 
dma  bir  zaran  dokunmadan  geriye  doner. 

Geriye  dogni  etki  ve  kontrol  hormon* 
larda  mevcuttur  ve  steroid  hormonlan, 
hipofiz'in  hormon  salgisinin  diizenJenmc* 
sinde  rolleri  olan  onemli  faktordiirler,  Bu¬ 
na  ragmen  her^ey  bu  kadarla  olup  bit- 
Inez.  Butiin  kadmlar,  28  giinluk  sikluslari 
i$erisinde  kendilerini  iahrip  ve  huzursuz 
eden  tuhaf  durum  Ian  ve  hatta  bir  ge^it 
kisirliga  sebep  olan  ruhsal  etkijeri  bilir- 
ler,  Beynin  dahil  edildigi  bu  ruhsal  kisir- 
Iikta,  hypothalamus'un  bLiyiik  bir  rol  oy- 
nadjgi  samlmaktadm  « Hypothalamus 'a 
bagli  siklus'un  kesilmesi  (hypothalamic 
amenorrhea) »  terimi  bu  durumu  izah  i£in 
siklikla  kullamlmaktadir.  t^te  bu,  hipofiz 
ve  steroid  hormonlarmin  roluyle  normal 
olarak  meydana  gelen  cinsel  verimliligin 
bir  yerlerde,  muhtemelen  hypothalamus'u 
igine  alan  bir  sinirsel  olu$umla  bozuldu- 
gunu  gbsteren  bir  belirtidir.  Steroid  hor- 
monlanmn  geriye  dogru  etkisi,  dogru dan 
dogruya  hipofize  olmayip  da  hypothala- 
musJa  oluyor  ve  hypothalamus  ile  hipofiz 
arasinda  ilgiyi  saglayan  ba^ka  bir  yol  mu 
vardir? 

Se^kin  bir  damar  si  stemi,  hypothalamus 
ile  hipofiz  bezinin  on  lobunu  (anterior- 
lobe)  birbirine  baglar  (§ekil-3),  Aralann- 
daki  ilginin  bu  kan  dam ar Ian  yoluyla  ola- 
bilecegini  gosteren  bir^ok  ara^tirmalar  ya- 
pilmistir.  Bunlar,  hipofiz  bezi  hormoniari- 
Qin  salgilamp  gorevlerini  yerine  getirebil- 
meleri  icin  hypothalamus'tau  hipofize  olan 
kan  akirntmn  tarn  olmasimn  gerektigini 
ortaya  koymu^tur*  Arakina  lard  an  Doktor 
Harris,  agiga  gikaran  faktor  (releasing 
Factors)  olarak  tammlanan,  kimyasal  a  jam 
lann  hypo  thalamus 'tan  bu  kan  damar  la¬ 
ri  yoluyla  hipofize  fa^mdigi  sonucuna  v ar¬ 
ch,  Boylece  releasing  faktorlerin  fonksiyo- 
nu,  hypolhalamus'taki  sinirsel  uyanlan, 
hipofiz  bezinin  on  lobunda  hgili  hormo- 
nun  salgistm  uyarm  biyokimyasaJ  cevap- 
lara  sevirmektir,  deniliyor, 

Bugiin  a^iga  £ikaran  faktorlerin!  FSH 
ve  LH  oldugu  kadar  biiyiime  hormonu 
it^in  olani  da  bilinraektedir,  FSH  i£m  bili- 
nen  releasing  faktor  FRF  (Follicle  Releas. 
ing  Factor)  ilk  defa  1964  yilmda  Pennsyl* 
vania  Oniversifesi  ve  LH  igin  de  LRF  (Lut- 


$ek±l  —  3 

HypothalainusUn  hipofiz  be^int  releasing  fak- 
E brier!  kan,  dam  1  alan m  gosteren,  hipofiz 

bezinin  uzunlu&una  bir  kesltl. 

emizing  Releasing  Factor)  aym  yil  New 
Orleans'da  Tulane  Universitesi  ara^tinci- 
lari  tarafmdan  izole  edilmi$tir, 

Insan  dahih  muhtelif  hayvan  tiirlerinde 
hypothalamus  bolgesi  dokusu  releasing 
faktorlerin  kaynagi  olarak  kullanilmakta- 
dir,  Bu  faktorlerin  elde  edilmelerindeki 
zorluk  yalniz  degi$ik  faktorlerin  birbirle- 
rinden  ayrilmalarmda  degil,  aym  zaman* 
da  doku  larda  £ok  daha  fazta  mik  tar  daki 
diger  maddelerden  de  ayrilmalanndadir. 
Deneylerle  tespit  olunan  ve  dikkate  aim* 
masi  ge reken  diger  bir  buyiik  giinluk  de  re¬ 
leasing  faktorlerin,  depolanchklannda  dii- 
?uk  isi  derecelerinde  dahi  etkilerini  ^abu- 
cak  kaybetmeleridin 

Kar^ila^ilan  bu  giigliiklere  ragmen  FRF^ 
LRF  gibi  gonadotrophin  releasing  faktor- 
ler  dahil  butun  bu  faktorlerin  dzellikleri 
konusunda  Qali^malar  hizla  ilerlemektedir. 
Elkileriyle  salgilanmalarma  sebep  olduk- 
lari  honno alarm  molekiilleriyle  mukayese 
edildiklerinde,  releasing  fahtor  denen  bu 
kimyasal  etkileyicilerin  molekullerinin  da¬ 
ha  kiigiik  ve  daha  basit  yapih^ta  oldukla- 
n  ^imdiden  anla$ilnn§  bulunmaktadir. 
FRF’un  bir^ok  bagimsiz  kugtik  amino 
gruplanm  kapsayan,  organik  polimer  tabi- 
a  tin  da,  kiiguk  bir  poliamin  oldugu  agik* 
lanmi^Ur* 

Dr.  Butt'un  releasing  faktorlere  duydu, 
gu  ilginin  sebebi;  FSH  ve  LH  eksikligine 
bagh  kimrliklann^  hipofiz  bezinin  gorev 
bozuklugundan  daha  qok,  gendlikle  releas- 
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ing  faktorlerin  eksikligme  bagli  olmasrn- 
dandir.  Dlger  bir  ifadeyle,  hata  kukla 
le  degil,  asil  §ef  olan  hypothalamus'tadir. 
FSH  ve  LH'nun  gelccekte  daha  bol  miktar- 
farda  elde  edilebiimeleri  iimidi  zayif  oldu* 
gu  ve  bugunkii  teknikle  senletik  olarak 
yapilmaian  da  henuz  sbz  konusu  alarm. 
vacagindan  releasing  faktorler,  uzerinde 
gali$iimasj  gercken  yeni  konutar  ortaya 
koymaktadir.  Kendileriiun  kiiguk  molekiil- 
ler  oldugu  biliniyor,  bir  de  ger^ek  yapila- 
rt  anla^iJabilirse  sentez  yoluyla  elde  cdile. 
bilmelerinin  nisbeten  daha  kolay  olaca- 
|ina  mamlmaktadir*  Boylece.  gerek  tabiS 
ve  gerekse  senteEik  FRF  ve  LRF'Ieri  agtz- 
dan  vertnek  stiretiyle  gonadotrophic  hor- 
monlann  eksikligine  bagh  kisirLiklann  te* 
davisi  basit  ve  kolay  olacaktir,  FSH’un 
ckstkiigi,  sperm  (erkek  cinsiyet  hiicresi) 
adedmin  azbgi  veva  yokluguna  sebep  ola¬ 
rak  erkek  lerde  kisirhk  meydana  getirmek- 
tedir.  I^te  FSH'nim  testislerde  sperm  mey¬ 
dana  getirici  bu  hayatt  gorevi  bilindigin- 
den,  erkekierdeki  bu  lip  kisirliklara  teda. 
visinde  releasing  faktorlerin  kultamimala- 
ri  tedavi  metodlarinda  bir  yeniLik  olacak- 
Hr. 

Gonadotrophin  releasing  faktorlerin  ya. 
pilannin  bilinmesi  insanlik  i<jm  gebeli^l 
kontrol  (contraception)  metodunda  birye- 
nilik  vaad  elmektedir,  Yapdan  ogrenildik- 
ten  sonra  $uphesiz  onlenilme  ^areleri  bu. 
iunacak  ve  dolayisiyte  gebelige  sebep  olan 
olaym  daha  ba^langi^tan  dntenmesi  rniim- 
kiln  olabileeektir.  Btigun  mevcut  gebeligl 
bnleyiei  (contraceptive)  haplar,  LH  salgi- 
sma  sebep  oJan  LRF  iln  meydana  gelme- 
sini  dnluyorsa  da  bu,  kadmlann  devamli 
hap  aimak  suretiyle  ekseri,  tekranyla  ar¬ 
ia  edilmeyen  bazi  yan  tesirlerin  korkusu 
bahasina,  steroidlerin  kandaki  miktannm 
devamli  olarak  ayni  tutulmasi  sonucu  ya- 
pilmaktadir, 

Ayru  sonucu,  ozel  bir  onleyici,  diger  bir 
keiimeyle  LRF  ile,  biitiin  bu  sakincalar 
bnlenerek  elde  etmek  mumkundiir.  BtL 
tun  bunlar  igerisinde  en  onemli  ve  en  bu- 
yiik  thtimal,  FRF'ii  onleyecek  ve  erkekler 
i^in  kullamlabilecek  kusursuz  bir  hapm 
bulunrrtasidir. 

New  Scientists,  1,3.1968 
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Herhangl  bir  televlzyon  yaymmi  kaU- 
teli  olarak  izlemek  i^in  gerekll  eleman  ve 
$artlardan  biri  de  hl$  $uphesiz  ahci  clhaz 
ve  ayarlanmast  mevzuudur,  Ge$en  yazimiz- 
da  kisaca  antenlerden  bahsetml^tik.  Bu  ya- 
ztmizda  da  bu  nokta  lie  Uglleneceglz. 

CIHAZ 

Once  31  Ocak  1968’de  deneme  yayinla- 
nna  ba^layan  TRT  -  Ankara  Tefevizyonu- 
nun  yaymlan  He  Hgili  bazi  teknlk  bllgUer 
verii'sek,  degi^ik  siandar  tiara  gore  ^ali^an 
televlzyon  sislemkrl  mevcut  oldugimdan, 
okuyucularuxuz  bu  yaymlari  bdeyebUecek 
clhazlan  secmekte  kotaylik  cekeceklerdir, 

Ankara  Televizyonu  CC1R  Avrupa  Stan* 
dardina  uyar.  III.  Band  5  cl  Kauai  Lise- 
linden  yayrn  yapar. 

Kauai  genl^Ugi  -  7  MHz* 

£lzgl  saytsi  -  625 

Ses  ve  resltn  ta^iyicitan  arasmdaki  fark 
5,3  MHz. 

Kan  at  bitimlyle  ses  ta^iyicm  frekansi 
arasindakl  fork  .  0^5  MHz. 

Yatay  senkronizasyon  sinyaH  frekan¬ 
si  *  15  625  Hz. 

EKi^ey  senkronizasyon  frekansi  -  50  Hz* 

Karartma  SinyaH  sevlyesi  *  %  37* 

Sanlyede  ge<?en  tarn  reslm  sayisi  -  25. 

Sardyede  ge^en  yan  reslm  sayisi  .  50. 

AYARLAMA; 

Tablatlyle  once  cihazm  prospektilsun* 
den  ce^ltll  dtigmelerln  yerlerini  bulmak 
laztmdir,  Bunlar  agma  diigmesl,  ses  dii£- 
mcsi,  kontrastlik  diigmesi,  kanal  komifa- 
itjrii  (Bazi  clbazlarda  diigmelerle  kanalLar 
ban  tiara  uyacak  ^ekllde  aynlrm^  olabk 
Hr.),  kanal  ince  ayar  dtigniesi  olarak  sura- 
lanablllr. 
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Cihaz,  a£tna  diigmesi  yardimjyla  devreye 
sokulur,  BLr  Lki  daklka  I^irtde  normal  ola- 
rak  £ah$maya  hazir  durrnna  gelmesl  gere- 
klr.  tzlenmek  1st  enllen  Istasyonun  bartdi 
( cilia zda  aynea  band  d ugme  si  olmi  y  abiUr ) 
ve  kanah  buhinur*  Ses,  aydmlanma,  kon¬ 
trast  dugmelcrlnin  blraz  a£ik  oltnasma  dik* 
kat  editerck  luce  ayar  dtigmesiyle  kallteil 
blr  ses  ve  net  blr  resim  ayan  yapilir.  Dog- 
rudan  dogruya  kalite  lie  UgUl  bu  ayarla- 
mala nn  Istasyonun  program  yayinma  ba^ 
lamadan  on  oxibef  dakika  once  yaymladijb 
test  resmlyle  yapilmasi  fay  da  li  dir.  $lmdl 
aydmlanma  ve  kontrast  diigmelerinl  fonk- 
siyonlarmi  azaltici  yonde  t  am  a  men  kapa 
Up  yenlden  ayarlamaliyiz.  Aydmlanma  diig 
mesl  tekrar  ekran  bellrll  bellrslz  £ok  ha* 
flf  aydinlamncaya  kadar  agdm  Artik  res* 
min  sadece  kontrast  diigmesini  a^mak  su* 
retlyle  optimum  olarak  bulunnmsi  mtim- 
kundiir,  Kontrast  ayarmda  Istasyonun  test 
resmindeki  on  ayn  kontrast  tonunu  bub 
maya  ^ali$mak  zorunlulugu  vardir,  Ancak 
fazla  aydmlanmamn  res  bn  tiiptimiu  luzum- 
suz  yrpraninasina,  fazla  kontrastm  da  hem 
kipirdamnalara,  hem  de  ho§  olmiyacagma 
i$aret  etmemlz  yerinde  olacaktir* 

Televizyon  program! anni  tamamen  ka_ 
ranhk  blr  odada  seyretmek  gdz  i^ln  yoru- 
cu  ve  zararhdir.  CUiazm  van  taraftnda  bir 
yerde,  ekranda  yansima  yapmiyacak 
kilde,  endlrekt  blr  i?ik  bulundurmak  fay- 
dalidm 

He  me  n  kaydetmeliyiz  kl  televizyon  ci- 
bazlannm  ark  a  kapagmda  bulunabliecck 
yiiksekllk,  yatay  dikey  frekans  ayan  v.s* 
diigmelerle  amatdrce  oynanmamali,  gerek* 
li  halier  de  bir  teknlk  uzmamn  yardimma 
ba^vurmabdir,  CUiazm  arka  kapagmi 
cnak  90 k  yiiksek  voltaj  (15.000  Volt  clvar 
rirrda)  sebcblyle  son  derece  tehlikelidir. 

Ilgill  reslmleiin  incelenmesi  memleke- 
tlmizde  nlspetezi  yen!  olan  bu  konuda 
okuyucularumza  faydah  olabilir. 

NOT  :  Blr  tincekl  sayinuzda  14  ncii  saMfenin  bn- 
ftftdakt  linn  la  nn  .....  riiye  ba$!ayan  ctlmlr*  balah 
Dograsu  sttyle  olacaktir  j 
«BuitIarui  en  onemlilorinl  ve  pratlk  earelerlnl 
fazla  detaya  ^trmeden  sbylememiz  fayd&Ji  ola- 
caktir.  Televizyon  dalgakLn  <jt>k  yiiksek  frekans- 
li  doJgalar  oldn  guzxdan  bzelliklerl  i$ik  tizelJlk- 
lerJne  eok  y;tkindir.» 


1  —  Kontrast Iik  fazla,  KorUrastik  dfigmesLnln 
kisilmasi  go  reklt. 


2  —  Kon travel ik  az.  Kontrasthk  dUgmesinln 
a^ilnusi  ferekiyor. 


3  —  Aydinhk  fazla,  ilgill  ditgmenin  kisilmasi 
gerek. 
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»  *  **  ■"*  ' 


V  4T  iW 


5  —  Ttesim  bozuk.  istasyon  luce  ayan 
ayarlanacak. 


& 


8  —  Eesini  yiiksekligi  ay  an  gerekil. 
Blr  tiltnisypiu1  ba^vurmali, 


* 


G  —  Evdekl  eleklrUUl  araglann  meydana 
getLrdi£J  paraalt. 


8  —  Dikey  frekans  dU|mesi  ayarstz, 
Blr  teknlsyatie  damsmaJi. 
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Sivrisinege  Yon  Veren  Etkenler 


C  IVRtSlNEGtN  avim  bulmasi  ve  sot 
*  masmm  kompleks  bir  i$Iem  olma- 
vip  l&boratuarlarda  yapd?n  analizler  sonu- 
cu  sadece  «kurbanm»  vucudundan  ya- 
yilan  bazi  uyanmfara  kar$i  hayvamn  gos- 
terdigi  bash  reakssyonlar  oldugu  anla$il- 
CO,  konsantrasyontmdaki  ufak  de- 
gi^imlcr  istirahat  haUndeki  sivrisinegi  ug- 
maya  uyarmaktadir,  hayvan  once  ?uraya 
buraya  ugarak  canlilardan  yayilan  sicak  ve 
nemlj  hava  tabakaswa  varmaya  gal^mat 
ladir.  Bir  kere  bu  labakaya  gtrince  konak. 
byacak  bir  yer  buluncaya  kadar  bu  akim 
iginde  ugmaya  devam  etmektedir* 

Eger  bu  hava  akinuna  dimetil  ve- 
ya  dietil  toluamid  gibi  bScekleri  defedici 
bu  maddenin  buhan  kathacak  olursa,  siv- 
risinek  dosdogm  ugacagi  yerde,  yolunu 
degi  §  tirmekt  ed  j  r. 

Bu  $ekildef  normal  hiicum  pl&m  boztd- 
maktadir.  Sivrismeklerle  bir  sira  deney 
yapmaya  giri?irken  once  sivrisinegin  sot 
tugu  can  limn  metabolizmasmdan  olu^an 
bir  takim  kompleks  iiriinlerin  kokusuyla 
hayvamn  harekete  gegtigi  dii$iinuluyordu, 
fakat  deneyJer  sonucunda  C02,  nem  ve 
sicakbgm  ba^lica  elkenler  oldugu  anla$il- 
nu$tir*  $ekil  l'de  bir  riizgftr  tuneli  gozut 
mektedir.  Silindirik  bir  kaynaktan  suni  o- 
Jarak  yayilan  bir  akim,  duman  Uavesiyle 
gorunur  hale  getirilmektedir.  Deneylerden 
birinde  yanyana  boyle  iig  kaynak  konula- 
rak  birinden  nem  it  ve  sicak,  birlnden  nem- 
li  fakat  serin,  digerinden  ise  sicak  fakat 
kuru  3  hava  akimi  verilmi?  ve  bu  kaynak- 
lara  gelerek  konan  sivrisineklerin  sayisi 
bciirli  bir  silre  iginde  tesbh  edilmi^tin  t$te 
sonuglar; 

Sicaknemli  kaynak  :  358  konu$ 

Soguk-nemli  kaynak  :  22  * 

Sicak-kuru  kaynak  :  7  * 

Demek  ki  sivrismekler,  bir  defa  COs  ile 
harekete  gegince  onlan  konum  yerine  go- 
turen  etkenler  ba$lica  isi  ve  bagil  nemde- 
ki  lokal  degi^meler  olmaktadir. 


$ekil  —  2 


Eger  hava  akimJan  tain  olarak  kon 
trol  altma  ahnabilse  sivrisinekleri  biiytik 
bir  duyarhkla  istenen  yere  sevketmek  ka- 
bil  olacaktir.  $ekil  2'de  sun!  bir  hedef  iize- 
tine  sivrisinegm  konu^unun  di^ardan  ve- 
rilen  bu  gibi  sinyallerle  nasil  ayarlandigi 
gbziikmektedir. 

Sivrisinek  ugarken  nizgirm  ya  da  ha¬ 
va  aktmtnui  yoniinii,  altindaki  nesnelerin 
hareket  seklinden  anlayabilmcktedir.  De- 
neylerde  hep  yatay  hava  akimlanyla  ga- 
li$ilmi§tir;  sivrisinek  gbvdesini  dti^ey  bir 
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$ekil  —  4 

Eger  bir  bocek,  avma  dogru  harekete 
gegtiginde  bu  tiirden  bir  kimyasal  maddo 
buhannm  varhgmi  hissederse  yiiz  geri  don- 
mektedir*  ?u  halde  biz  sivrisinege  kuman- 
da  edebiliriz, 

Bu  sonuglan  pralikte  nasil  uygulayabi- 
lecegiz,  bu  diger  bir  mesele. 

Sivrisinek  kpntrolunun  pratik  bir  blgii- 
su  CO,p  ve  bocek  defediei  kimyasal  buhar- 
iar  etkisiyle  once  bir  uyanm  verilmest  ve 
daha  sonra  bu  uyanm  a  adapte  olma  hali- 
dir,  Deneyierde  goruirnii^tur  Id  hayvamn 
aha  (reseptor)  organlannda  iki  ge^it  u- 
yan  meydana  gelmektedir;  defedici  buha* 
nn  50k  az  bir  mlktanyla  sivrisinegi  gok 
fazla  miktarlarda  CO,  a r Lunina  kar$*  nor¬ 
ma!  tepkisi  bloke  edilebilmektedin  l$te  bn 
on  adaptasyon  hayvamn  avim  bulma  yete. 
negini  felce  ugratmakta  ve  program!  m  alt 
list  etmektedir, 

Acaba  bu  ne  $ekilde  uygulanabllir?  Bu- 
nun  igin  300  tane  a g  birakilim§  sivrisinek 
sadece  bir  kol  girebilecek  bir  agikhgi  bu- 
lunan  bir  kiiguk  odaeiga  saliveriimi$tir, 
tlk  4  on  deneyde  koldaki  ilk  be$  sokumun 
ortalama  siiresi  !  dakika  24  saniye  bulu* 
nur-  Odamn  zeminine  dietil  toluamide  ba- 
t  ml  mi  5  suzgeg  k&gitlan  konup  bu  durum- 
da  2  saat  beklendikten  sonra  delikten  koi 
10  dakika  sureyle  hig  bir 


eksen  etrafmda  dondiirerek  aknn  yoniine 
paralel  bir  dogrultuda  tulmakladir, 

Hig  bir  riizgar  olmadtgi  vakit  canhlar- 
dan  yayilan  konveksiyon  akimlan  $ekil  3'- 
de  gdruidiigii  gibi  yukanya  dogru  yon  abr 
ve  sivrisinegin  3?i  biraz  zorla^ir,  gunkii 
govde  eksenini  dlklemesine  giden  bir  ak?m 
yoniine  paralel  tutrnak  zorunda  kalacaktin 
Deneyler  sirasinda,  sivrisinege  gore  yu- 
karda  bulunan  bir  canlirun  hava  aktnu  bir 
pervane  yardimtyla  a^agtya  yonehilecek 
olursa  hayvamn  avini  sokmak  igin,  yuka 
nya  dogru  ugu^a  gegtigi  gdzlenmi^tir.  Siv* 
risinek  nasil  oluyor  da  hangi  yonde  uga* 
cagirn  kestirebiliyor,  bu,  herniz  meghul, 
ama  $urasi  kestn  ki  dit^ey  hava  akimlari' 
na  gore  ugu^unun  ayarlama  diizeni  bocek 
uzakla^imci  kimyasal  buharlar  i$e  kan- 
$mca  bozulmaktadir.  Bu  bocek  uzakla$  ti¬ 
ne?  buharlann  bir  diger  etkisi  de  dinlen 
me  halindeki  sivrisinegi  tipki  CO.?  yogun- 
lugunun  degi^mesinde  oldugu  gibi  uq\i$n 
uyarmasichr. 

5imd?,  yapilan  deneyler  sirasanda  defe* 
dici  buharlann  sivrisineklerin  norma!  dav- 
ranislanni  nasi!  etkiledigini  dzetleyelim: 


$ekU  —  3 
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sokma  olmami^tir,  Odaya  bir  adam  girdi. 
£inde  10  dakika  sonra  sadece  1  sokma 
gdzlenrni^tir,  Qdanin  havasim  dcgi$tirmek 
igln  bir  vamilaior  tondugu  vakit  vanti- 
iatorim  gali$masindan  az  sonra  sivrisinek 
kendine  gelmekte  ve  2  dakika  10  saniye 
iginde  5  defa  sokmaktadir*  Dimetilftalal 
la  Rutger  612rnin  de  etkisi  aym  olgiide 
bulunmu^tur* 

Demek  ki  yatakhane  ya  da  yemekha- 
ne  gibi  yerlerde  cilt  iizerine  ilag  siirmek- 
ten  ziyade  bu  gibi  sivrisinek  defedieileri 
kuilanmak  daha  etkili  olacaktir. 

Bu  deneylerden  bir  diger  faydalanma 
olanagi  da  $udur;  insan  bedeninden  yayi- 
lan  bir  takim  konvekstyon  aktmlan  var- 
dir  {$ekil  3),  Bu  akimiarm  yayili$  $eklini 
$ekil  4'teki  gibi  yeni  bir  fotograf  tekm- 
giyle  tesbit  etmek  kabil  olmu^tur,  Resim* 
lerden  de  gonilecegi  gibi  bu  akamlar  sade- 
ee  viicudun  giplak  kisimlanndan  degil, 
ortiilu  kisimlanndan  da  yukari  dogru  ya- 
yjlmaktadir,  halde  bu  il&glan  yalmz 
cllere  ve  yiize  dcgil  clbiselere  de  talbik 
etmek  gerektir.  Hatta  konveksiyon  akim- 
larimn  yayih?  yonuniin  yukanya  dogru  ol- 
dugu  dikkate  ahmrsa  goraplara  siirulecek 
ilacm  buhan  kafayi  ve  yiizu  gok  daha  iyi 
koruy  ab  ilece  k  t  ir* 

Diger  bir  ugiincu  imkan  da  ^ndur;  be* 
lirli  bir  bolge  iginde  sivrisinekleri  once 
cezbedip  sonra  yoked ecek  tuzaklar  hazir- 
lanabilecektir,  Sivrisinekleri  ^vina  geken 
sinyalleri  biliyoruz,  35-40  C  sicaklikia,  %83 
ba|il  nemde  llik  hava  yayan  bir  viicut,  azi* 
cik  da  CO Butiin  bunlari  §ekil  5'deki 
aletle  saghyabiliriz,  60  cm  boyunda  ve  20 
cm  gapmda  bir  soba  borusunun  alt  tara- 
fma  hava  girmesi  igin  2,5  cm  lik  birkag 
delik  agilir  ve  tepeye  yakin  kismma 
da  resimde  goruldiigii  gibi  3  biiyiik  de 
Ilk  delinir.  2,5  cm  kalmlikta  poliuretan 
bir  siinger,  borunun  igine  yerle$lirilir.  Ay- 
ni  §ekilde  daire  bigiminde  kcsilnii^  bir 
ikinci  stinger  de  borunun  ust  kismma  ko. 
nun  Borunun  igine  buyiik  deliklerin  tain 
altina  bir  tei  vasitasiyla  tesbit  edilmi^  bir 
su  rezervuan  tutturulnr,  12  saat  siireyle 
yanan  serf  mumlardan  bir  tanesi  boru- 
nun  dibine  konur,  bu  CO^  kaynagi  olacak 
ve  yukari  g.ikan  sicak  hava,  mumun  etki- 
style  is  in  an  su  kabmdan  nem  alacaktir. 


Bu  $ekilde  dinmi$  ve  nemlendirilmi^  ha¬ 
va,  sungerin  deliklerinden  gegerken  sivri- 
sinekleri  cezbedecek  biitiin  sartlar  yerine 
get u  dm i$  ol a cak t ir . 

$imdi  yapilacak  tek  ?ey  sivrisineklerin 
fcondugu  bu  yiizeyi  herhangi  bir  bocek 
oldurucii  ile  muamele  elmektir,  Ozelliklt 
kamplarda  ve  hastanelerde  bu  usul  gok 
yararhdir, 

Gelelim  ^imdi  sivrisinek  defedici  kim- 
vasal  madddere;  aslmda  bunlan  geU^tir. 
mek,  iistiindc  durulmasi  gereken  bir  konu- 
dur.  Bu  gibi  maddelerin  sivrisinek  lizerin^ 
deki  etkisini  ^oyle  dlguyoiiiz.  Bu  maddc 
bir  insan  in  koluna  suniliir  ve  komyucu 
tesirinin  nekadar  devam  ettigi  tesbit  edi- 
lir*  Aslinda  dnemli  olan  maddenin  dele- 
dici  etkisini  buharta^ma  hizindan  bagim- 
siz  olarak  dlgebilmektir. 

Bocek  defedid  maddeler  igin  en  uygun 
yo|unluk  1  ppm.  dir,  Bu  gah^malar  sira- 
smda  aynca  bu  gibi  kimyasal  maddelerin 
sivrisinegi  duyu  organlarim  nastl  elkile* 
digi  de  incelemni^tir,  Bunirn  igin  sivrisi- 
negin  duyargalanmn  ucundaki  antenlere 
kugiiciik  meial  ek  ktrodlar  baglanrm$  ve 
muhtelif  uyarimlann  meydana  getirdigi 
elektrik  sinyalleri  (hareket  potansiydleri) 
oigiilmu^tur. 


§ekU  —  5 
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gini  gtistermi$tir,  (*Laser»  terimi  flight 
amplification  by  stimulated  emission  of 
radiation*,  «radya$yomin  uyanimt$  emis- 
yonu  ile  i$ik  amlifikasyonu*;  ifadelerinin 
ba$  harfleriyle  meydana  getiriimi$tir)  Uya* 
nlim$  emisyon  kavrammdaki  yeniligi  da- 
ha  iyi  anlamak  i^ixi^  ilk  once  adi  enkarr 
desant  l£mbalann  ve  lloresant  lambalarm 
nasil  151k  verdikkrini  daha  yakmdan  ince. 
kyelim.  Her  iki  halde  de  radyasyon,  bir 
molekiUdeki  veya  bir  atomun  9ekirdegi 
etrafmdaki  elektronlann  ydrungesel  diri- 
li$lerindeki  bir  degi$imin  neticesidir  Kip 
antum  mekaniginin  kurallarma  gore  beltr- 
11  bir  elektron  takimt,  degi$ik  ydriingesel 
dizilifler  iginde  bulunabilir;  bu  dizili^le. 
rin  bazilari.  di&erlerme  nazaran  daha  90k 
enerjiye  sahiptlr.  Eger  bir  elektron  yilksek 
enerjiye  sahip  bir  konfigitrasyondan  dalia 
ciu^iik  encrjili  bir  konftgurasyona  dii^ei- 
se  agiga  gxkan  enerji  kismen  elektromag- 
netik,  kismen  akustik,  kismen  de  titre$im 


$EKiL  -  7  a 

GAZ  LA  SEE  :  Normal  olarak  bir  amUfikatflr  stbl  cansir.  Zayif  bir  iirt$  dalasi,  uyanlnus  gai 
itomlanmn  emisyonunu  bajlatxr  tc  rihi^ta  aym  frckansh  cuk  dalia  ctierjltik  bir  dal^a  olarafc 

fbrUUlr. 


LASER 

Ionian  ile 
haberle§me 


1  960  yilrna  dogru  Arthur  L,  Shawlow 
ve  Charles  H.Townes  tarafmdan  lase- 
rin  bultminasi*  goziimu  bir  gkmazdan  kur. 
!armi$ur  (*).  Laserin  dayandiga  kuralm 
ge9mi5i  19t7  yilrna  kadar  uzanir,  Bu  ta- 
rihte  Albert  Einstein  belirli  $artiar  altin- 
dn  bir  atomdan  *uyanlmi$»  veya  kontrol 
edilmt?  bir  radyasyonun  elde  edilebilece- 


KURESEL  AYNA 


YARI  ILETKEN  KURESEL  AYNA  CIKIS 


-7b 

LA  SEE  OsiLATORti  :  Ttiptin  ti?lanna  r^onans  fconagti  dd«  ctmek  IcUi  Ikl  yansiUci  yerle$iirf- 
Ursr  laser  osllaUir  olarak  cah^ir  Aynalardan  blriinVni  tsafdaki)  di$an  tikmadan  i>neet  uyanlmis 
emisyon  tar&findan  hasU  etiijen  mk  aynalar  arasuida  llrrl  ft ri  osllasytmlar  yapar* 
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radyasyonu  halindedir.  Meydana  gelebile- 
cek  enerji  scviyeleri  birbirinden  farkli  ol. 
dugundan,  elektron  konfigurasyonundaki 
herhangi  bir  tip  degi$im  sonucti  meyda 
na  gelecek  elektromagnetik  radyasyonun 
frckansi  daima  aym  olacaktir.  Kizgm  bir 
kati  maddede  ise  birgok  farkli  elektron 
konfigiirasyonuna  rastlamak  miimkundiir 
ve  izin  verilen  halier  arasmda  enerji  se- 
viyesindeki  farklar  onemsizdir.  Bunun  so 
nucu  i$ik,  birbirinden  farkli  pek  gok  fre- 
kansta  ne$redilir.  I$ik  ne$redcn  kizgm  bir 
telin  elektromagnetik  spektrasinda  akus 
tik  kar$it  etkiler  tarafindan  meydana  ge- 
tirilen  diger  gii^lukler  burada  soz  konu 
su  edilmcyecektir. 

Floresant  lambada  akimin  gegtigi  ortam 
kati  madde  yerine  gazdir.  Fakat  radyas. 
yon  mekanizmasi  kizgm  telli  Umbadaki- 
nin  aymdir.  Elektronlar  dii§tik  bir  enerji 
seviyesinden  daha  yiiksek  bir  seviyeye  $1- 
kanlirlar.  Tekrar  eski  seviyelerine  dii$tiik- 
leri  zaman  agiga  $ikan  enerji  i$ik  halindc 
ne$redilir.  Akustik  kar$it  etki  ihmal  edi. 


SCKJL-S 

LASER  EMISYONU  :  (DUfey  koyu  $lzgi)  tck  bir 
Crekansa  Iconsantrc  edillr.  Bu  sirada  ana  frekans~ 
tan  sapma  ancak  blrkac  bln  bertzdlr.  Aksinc,  kiz- 
Cin  tclll  bir  lambamn  emisyonu  (egri)  cok  genig 
bir  spektral  bandda  yayilir. 


lebildiginden,  floresant  lambada  durum 
daha  basitle$tirilmi$tir.  Nc$redilen  i$igin 
frckansi  dogrudan  dogruya  elektronlarm 
enerji  seviyesindeki  degi$imle  ilgilidir.  Bu- 
nunla  birlikte,  i$ikli  reklamlarda  kullani 
lan  floresant  l&mbalarda  karakteristik 
renklerini  veren  birka$  $e$it  enerji  degi$i- 
mi  daha  hakim  durumda  goziikmektedir. 
Sodyum  buhan  ile  san,  civa  buhan  ile 
dc  mor  renkler  elde  edilir.  Band  geni$ligi 
belli  bir  rengi  vermek  i$in  yeterli  derece. 
de  darsa  da,  ornegin  sodyum  buharli  lam¬ 
bada  500  milyon  hertz  mertebesinde  gene 
dc  geni?  sayilacak  bir  banddir. 

Bilinen  bu  i$ik  kaynaklan  ile  laser  ara- 
smdaki  onemli  fark,  agiga  gikan  enerji 
emisyonun  kontrol  edebilme  derecesine 
baglidir.  Einstein,  bir  atomun  veya  mo- 
lekuliin  enerji  durumunda  bir  ytikselme 
yapildiginda,  agiga  $ikan  depo  edilmi§ 
enerjinin  atomun  veya  molckiilun  kii^iik 
vc  uygun  frekansli  bir  elektromagnetik 
alana  maruz  birakilmasi  ile  kontrol  edile. 
bilecegini  gbstermi$tir  (Aksine,  kizgm  tel¬ 
li  veya  floresant  lambamn  emisyonlari 
kendiliginden  meydana  geiir).  Yukandaki 
teknikle  kontrol  edilen  agiga  gikmi$  ener- 
jiye  uyarilmi$  enerij  denilir.  Uyarma  i$ini 
yapan  zayif  alan  uyarilmi?  radyasyonla 
kuvvetlendiriJir.  Uyanlmi$  enerjiyi  hakim 
kilmak  i^in  isi  radyasyonu  minimum  sc* 
viyede  tutulur. 

Laser  tarafindan  ne$redilen  frekansla- 
rm  sayisi,  emisyon  yapan  atomlarm  elek- 
Iron  konfigurasyonundaki  ozel  birkag  var- 
yasyonuna  glig  vererek  se$ici  olarak  da 
tahdit  edilebilir.  Bu  durum  burada  ay* 
nntili  olarak  anlatilamiyacak  kadar  kari. 
$iktir.  Fakat  genel  olarak,  bii  laserde  emis¬ 
yon  yapan  bir  atom,  kom$u  atomlardan 
nispeten  uzakla$tirildigi  zaman  ideal  bir 
davrani$  gdsterir.  Bu  tecrit  durumu  gaz- 
larda  dogal  olarak  meydana  geiir,  katiiar- 
da  ise  emisyon  yapan  atomlan  ve  mole. 
ktilleri  hem  uyarilmi$  emisyona  kar$i  say* 
dam  hem  de  emisyon  frekansi  araligmda 
pasif  olan  bir  maddeye  kan§lirarak  elde 
edilir.  Yani,  soz  konusu  kati  madde  de 
uyanlmi$  emisyonu  meydana  getiren  ener¬ 
ji  seviyesi  bulges inde  enerji  seviyeleri  ara¬ 
smda  fark  yoktur.  Ozellikle  tecrit  ediimi? 
atomlarm  enerji  seviyelerini  yiikselten  bir 
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L.lSKHiN  UZAYSAL  RAGDAStMI:  oldukpa  yuksck  dejeceden  ytStiJU  bir  iletlmi  miiiiikiin  kiJar-  Dlta- 
leoisel  dalga  y  ayau  bir  laze*  kaynagmm  verdi|l  tnizmenin  kaluiligi.  kayiiak  cajun  in  baresicin 
radyasyon  dalga  boyrnmn  dort  katina  bdlQmiina  ejjlt  bir  U>>  tizakiifr  boyunca  bemen  ftvmen 
sabit  kaiit.  Hu  uzaJUi^ib  tttefindc  daiga  tedricen  koiit  sekUnc  gwuster*  Yulfajida  gentslern*  oldu- 
gundan  bttylltlUjniHttlr.  Gercekte  Dt  Ikl  In^lik  mereckicr  kullamldiginda  tc  dalga  boyu  6300 
angstrom  seflldiii  sea  man  3/S  mil  clvanndadir. 


enerjinin  kullanilmasiyla  uyanlrm?  erais. 
yon  dar  bir  speklral  banda  tabdit  edilmi? 
olur. 

§ekil-7'de  gbsterilen  hely  urn-neon  iase 
ri  gibi  gaz  halindeki  laserde,  gaz  kansirm 
vasilasiyia  siirekli  bir  elcktrik  de$arp  sail* 
lann\  De$arj  bolgesinde  neon  atoffilanna 
bagL  elektronlar  daha  yiiksek  enerji  se 
viyelerine  vukseltilir*  B ura dan  da  sadece 
hirkag  ayri  enerji  farkina  haiz  daha  algak 
enerji  seviyeterine  kendiliginden  dii^erler, 
Boyle  bir  enerji  farki  6328  angstrom  dal 
ga  uzunluguna  ve  473  trilyon  hertz  Erekan 
sa  sahip  kirmtzi  i§jgm  meydana  geli?  nc. 
denidir.  Tam  473  trilyon  hertzlik  zayif  bir 
elektromagnetik  dalgayi  laser  ttipunden 
gegirerek  uyanlmi$  neon  atomianndan  e- 
misyon  hasil  etmek  mumkundiir,  Giri$te- 
ki  zavif  dalga*  giki$ta  aym  frekansh  daha 
enerjetik  bin  dalga  olarak  goriinur.  Bun- 
dan  ba$ka  eger  giri$  dalgasimn  ceplieleri 
diiz  ise  giki§  dalgasimn  eepheleri  de  diiz 
olacaktir.  Uzaysal  bagda$im  diye  adlandi* 
nlan  bu  ikinci  dzellik,  kizgin  tel ii  bir  kay- 
nagm  kendiliginden  hdsil  olan  birbirinden 
bagimsiz  emisyonlan  tarafindan  iiretilen 
bir  durum  arzedei\ 

Bir  rezonans  kovugu  te?kil  etmek  igin 
liipiin  her  ikJ  ucuna  yerle^tirilmi?  iki  tane 
yansitiei  vasitasiyla  bir  Jaseri  osilator  gibi 
gali$tirmak  mumkundiir  ($ekil  7'ye  bak)* 
flave  edilen  uyanlmi^  emisyonlar  sayesin- 
de*  tupte  uyarilmi$  elektronlarm  hepsi  kul- 
lamhncaya  kadar  Lki  ayna  arasmda  473 
trilyon  hertz  frekansla  ileri-geri  osilasyon 
yapan  151k  elde  edilir.  Bundan  sonra  ener* 
jinin  bir  kismi  ug  aynalanndan  yan  say- 
dam  olan  bir  lanesi  tarafindan  serbest  bi- 


rakilir,  Boyle  bir  laserin  giki$j  tek  bir  fre- 
kansta  konsantro  edilmi$tin  Bu  iTekansm 
ana  Erekan stan  sapi§  miktan  ancak  birkag 
bin  hertz  kadardm  Laser  amplifikatoriin- 
de  oldugu  gibi,  bu  laser  osilatorunun  de 
giki?i  uzaysal  bagda^iklik  dzeltigine  sahip- 
tir, 

Monokromatiklik  ve  uzaysal  bagda^jkhk 
diye  adlandinlan  iki  ozellik*  laseri  iierisi 
igin  kentler  arasi  Emberk^me  sistemlerm- 
de  kullamlacak  faydah  bir  osilator  yap, 
maktadir.  Ustelik,  laser  huzmesinin  uzay- 
sal  bagda^ikligi*  biiinen  radyo  teknikleri 
ile  eririlmesi  gok  yiiksek  seviyeden  yom 
lu  lletlmi  miimkim  kiiar,  Bir  dlizlem  dak 
gal  i  laser  kaynagi*  ka\magm  gapinm  ka- 
resinin  radyasyon  dalga  boyunun  dort  ka- 
tina  boliim linden  elde  edilecek  bir  uzak- 
lik  boyunea  he  men  hemen  sabit  geni^Hk- 
te  bir  huzme  ne$reder  (§ekil-9'a  bak),  Bu 
uzakliktan  otede,  huzme  tedriceu  koni  ^ek- 
linde  geni^lemege  baslar.  Koninin  agist* 
radyasyon  dalga  boyunun  kaynagm  gapi* 
na  boluraiine  e^ittir.  Diger  bir  deyi^le,  la¬ 
ser  huzmesi  ile  radyodalga  huzmesinin  ya* 
yiltmi  identiktin  Bimunla  biriikte-  dalga 
boyundaki  gok  geni§  fark  yiiztinden  iki 
radyasyon  bakimindan  bu  formiilierin  so- 
nuglan  tamamen  farkhdir. 

Omegin*  mikrodalga-radyo  role  sistemin- 
de  anten  borusu  igin  verilebileeek  tipik 
geni^lik  10  feet  ve  radyasyon  dalga  boyu 
7,5  em'dir,  Formulii  uyguiarsak,  huzme* 
nin  geni§UStnin  sabit  kalacagi  maksimum 
uzaklik  igin  100  feet  degerini  buluruz,  Bu* 
10  feet  boyundaki  bir  antene  saliip  ahci- 
nm*  verkiden  gikan  orijinal  huzmeyi  ala- 
bilmesi  igin  verici  merkez  olmak  uzeiie 
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SERI  MERCGKLEH  ;  Httzmeyi  sirurlandirmak  ve  aliciya  yondtmek  irin  D  ariUiklan^U  yerle^UrJ- 
lir,  Mercek  acikfi£wi  D  den  %  20  »  %  40  aa  seserek  huziM  gcni^lemcsinden  dolaji  meydana  geli?- 
cek  gti^  kaybim  ytlzblnde  hire  Lndlrmek  milmJtUnUUr,  Gene  iuizme  ^enl>lemesi  uJdugun&an  fazla 
gtiy£erlliui$  ve  yatay  daraltilmtytir. 


gizilecek  100  feet  gaph  bir  daire  atam  i^in- 
de  bulunmak  zorunda  olmasi  demektir. 
M i kr o dalga-rad y o  role  sistemindeki  nor 
mal  uvgulamada  alici  ve  vend  birbirin- 
den  20-30  mil  uzakhkta  yede§tirilmi$tir. 
Bunun  sonucu  oiarak  ahnan  giig,  gonde* 
rilen  guciin  yiizbinde  biridirv 

Diger  taraftan  laser  kullamknasi  halm* 
de  ise  huzmenin  dalga  geni§ligi  iki  inc  ve 
dalga  boyu  da  6300  angstrom  kadardrr. 
Bu  ise  huzmenln  geni^lemeden  gidecegi 
3/5  millik  bir  maksimum  uzakligi  verir; 
boylece  laser  den  3/5  mil  nzaga  yerle^tiril- 
mi?  iki  inglik  bir  mercek,  gdnderilen  gii- 
ciin  btiyiik  bir  kismmi  toplayacaktir,  Da* 
ha  uzun  uzakhklarda,  birbirinden  3/5  mi! 
arahklarla  yerlc^tirilmi^  iki  in^lik  mer- 
cekler,  huzmeyi  smirlayacak  vie  ahciya 
yoneltecektir  ($ekil  9  a  bak).  Huzme  gc- 
m$lemesinden  dolayt  meydana  gelen  ka^ 
yip  ise,  prensip  olarak,  geni?lemeden  on¬ 
ce  maksimum  uzakliklan  %  20  *  %40  daha 
az  agiklikla  yerle$tiriieoek  merceklerle 
yiizbinde  bir  defa  veya  daha  da  fazla  azal- 
lilabilir.  Mikrodalga-radyo  rble  sistemin* 
de  oldugu  gibi  alman  net  giig*  gonderi- 
Icnin  yiizbinde  birine  du^meden  once  son 
derece  uzun  toplam  uzakitklara  eri^mek 
miimkUn  goriinmektedir. 

Goruliiyor  ki  laser  huzmesinin  iki  ana 
ozelligi  — rnionokromaUk  olu$u  ve  uzaysal 
bagda^ikhgi — ,  bu  i$igi  uzun  mesafe  ileti* 
mi  i£in  ideal  bir  iletim  vasuasi  yapnu^tir. 
Bununla  birlikte,  bu  potansiyelden  efektif 
bir  ^ekilde  faydalamlmadan  once  cok  dik* 
kat  gerektiren  pek  qo k  probleme  ?bzum 
bulmak  gereklidir.  $imdi  de  bu  problem* 


led  £oziimlemek  i^in  halen  yapilmakta 
olan  ara^tirmalan  sbz  konusu  edelim. 

Verimli  bir  laser  haberle^me  sistemi 
kurraak  igin,  osilatdr  odevi  gbrecek  pek 
qok  sayida  lasere  ihtiyag  vardir.  $ehirler 
arasi  bir  halta  module  edilen  ^lki^lar  kom* 
bine  edildigmde,  bixbiri  iizerine  du$meyi 
onlemek  iqm  bun  I  arm  frekanslar!  birbi- 
rinden  yetcrli  a^iklikta  olmalidjr.  Diger 
yandan,  frekanslar  arasmdaki  agikhgin  lii- 
zurmindan  biiyuk  olmasi  da  istenmez.  Ciim 
kii  bu  kez  de  haberle$me  trafigi  iqm  ^ok 
faydaii  bir  a  l an  bo^una  harcanmi?  ola- 
caktir*  Uygun  a^ikliklara  sahip  bir  fre¬ 
kanslar  serisi  elde  etmek  o  kadar  kolay 
bir  i§  degildir;  laser  frekanslan  atom  ve 
ya  moiekiiUerm  ayn  enerji  seviyesi  fark- 
ian  sayesinde  tespit  edilir,  bu  ise  veriien 
bir  malzeme  igin  sabittir.  Uygun  frekans¬ 
lar  serisini  bulmak  ve  boyle  frekanslar i 
onceden  tahmin  etmektc  faydalandacak 
bir  kural  elde  etmek  konulannda  halen 
bir  ara^tirma  yUrutiilmektedir.  Bu  ara§- 
tirma  sadece  gaz  kan^imlanni  degil,  aynt 
zamanda  saydam  bir  kati  «ana»  madde 
i^inde  seyrek  yabanci  clemanlar  gibi  asih 
duran  cmisyon  atomlarma  saloip  kaU  mad- 
deleri  de  kapsamma  almaktadir. 

(*}  Laser  ifintart  He  haberle$rtie  yazisimtt  btrinci  b& 
turn#  Bilim  ve  Tekrtik  derghimn  Nison  1968.  say i 
6  'da  yaymlonm  t$t  t  r. 


GELECEK  YAZI  : 

Uzun  Mesafe  Lletlininde  Laser 
Kullamlmast 


Vitaminlerin  Fayda  ve  Zararlari 


Vitaminlerin  bayat  lgin  ne  kadar  lilzumlu 
oldugn  vitamin  kellmesinln  etmolujMndc 
sakhdir.  Latincede  «vlta»  keUmestiiin  «hayat*  ilo- 
mek  oldugu  nmlGmdur. 

Vitamlnler  normal  olarak  gidalarimizda  bu  ■ 
liman  bitkisel  veya  hayvansal  orijlnll  organ  lb 
maddeierdir*  Dl£er  blr  gok  gida  maddelerinin  ak- 
st ne,  vttcul  i£ln  kalurl  vericl  degetlerl  ve  yapi- 
ta$i  olarak  Injllamlmalan  bah  is  konusu  defildtr 
Ancak  bazi  kirayasal  el  ay  lard  a  araci  (kataliztir) 
vazlfesl  fiord  iiklurmtlcn.  umumiyetle  gok  kligUk 
mEkdarlan  dahf  vUcudim  gtinldk  Ihtlyacma  yeter. 

Vitamin  yokluguna  ba|U  olaxaktan  vdcutta 
*avitaminoz»  adi  verOen  gesltl!  has  taluk  tab  I  olan 
hnsule  geitr,  Bun  Jar  dan  bilhaasa  gee©  kdrEUgti, 
beriberi,  pellagra,  skorbtlt  ve  rasiUzmdc  vitamin, 
lerin  lyl  edici  tpslri  yalmz  be  kimlcr  tarafindan 
dtfil,  bEr  gok  meraleEtetierde  genlg  halk  ktitlelerl 
tar af m dan  dohi  bliinmcktedlr*  Karaktcrlstlk  avi- 
tamlnuz  tabloluniirtan  ba§ka,  hazan  vitaminlerin 
yeter  mlkdarda  alinniamasina  bagh  olarak,  ge^lt* 
li  ve  mliphem  slkayetler  husule  gelebilir  ki,  bun- 
lar  da  «UpovKainino2»  adi  aJtmda  mlitalea  edi- 
lir,  Bu  hallcrde  hastalara  k4f|  mi k tarda  vitamin 
verilraesi  .ylkayetlerin  kaybolmasinj  tern  in  eder. 

ikincl  D  liny  a  Harbin  den  sonra  organ  Ik  kim- 
yada  ve  ilag  endflstrislndekl  bdyttk  geU^meler 
snnucu  bazi  vitaminlerin  sent  ©Ilk  olarak  imill 
veya  daha  b&sit  nsnllerlt*  islihsali  mikmkun  0I111115 
ve  ge$itli  reklarn  vaaitalarlle  vitaminlerin  leliin- 
de  bttylik  blr  propaganda  yapiltnisUt.  Bunun  ne- 
Ucesl  olarak  bugiin  blr  gok  gellsmts  memleket- 
lerde  vitamlnler  liizum  uiula.it  fazla  UuHanilmak- 
ta  ve  blr  vitamin  sulisUmall  bulunmaktadir.  VI- 
tamlnierln  biiyiik  faydalj  tesirlerine  mukabil, 
bazan  zararli  tesirlert  de  oEabilecegi  an  oak  son 
senelerde  bgrenlUnege  ba^Jamiftir.  Hu  yazimtzda 
blihassa  bu  htisusa  dlkkatj  grkmek  isliyoruz, 

Cok  defa  vitamlnler  lleride  vukuu  milmktin 
blr  has  t  ali  ga  kar$i  koruyucu  olarak  tavslye  edit* 
mekte  ve  kuIlanUmaktadir.  Su  hususun  lies  In 
olarak  billnmeslnc  liizum  vardir  kU  <;efitLl  ve 
kafi  gida  alan  bir  e  rig  kin  ^a.h  sin  aynca  harigtan 
vitamin  almas  in  a  liizum  yoktur.  Amerikan  Tip 
Birll^i,  vitaminlerin  koruyucu  olarak  kullaml- 
masinj  aneak  yu  hallerde  tavsiye  etmektedir : 
Sl^manlikp  alierjl  veya  peplik  Lllser  tetlavlsj  igln 
muayyen  rejlme  t&bi  oian  ve  nx  gida  alan  gahi^- 
larda,  viicuttaki  vitamin  depolaruu  ek  ail  ten  en- 
feksiyon  hastaiiklannin  nekahatinde  ve  bebekle- 
rin  beslenmealnde. 
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llarieten  |I;ig  $eklinde  vitamin  alirken  dikkat 
edilmesi  kap  ©den  ba^ka  bir  hususta  vitamlnler 
arasinda  bir  denge  bulunmasidir,  Vdcndu  bir  vl- 
taminle  fazla  ydkieme,  diger  vltaminlere  ait  nok- 
aanhk  belirUlerinln  meydana  gikmasim  mucip 
olablllr.  Bn  durum  a  bllbassa  B  gumbo  vitamin - 
ieri  arasmda  rasUamr,  tskandlnav  heklmlerl  bazi 
sainslarda.  B  vitamin l  tie  yikkleme  netlcesit  BP 
vitamin!  (nladn)  noksanli&i  bciirtElerinin  Husule 
gel  dill  ni  blldirmi^erdlr 

Dogrudan  do|ruya  bir  vftamlnin  fazla  aim- 
masina  ba|lt  olarak  tan  husule  gelen  zehlrlenme 
tablosuna  *hipervttamlnoz»  adi  vertlir.  Hipervi- 
taminoz  tablosu  daha  zlyade  A  ve  D  vitamlnler! 
Igln  biiinmektedlr.  Ozeliikle  uzun  mliddet  yUK- 
sek  do/ lard  a  D  vitamin!  almmasi  neticcsJ  uiuh- 
tellf  organlarda  klreglenmeler  busule  gelebiiir. 
Boyle  bir  vak’a  bbbrek  tilbiillerinin  kirecle  tikan- 
masi  netlcesl  blilmle  simian  mi§Ur, 

Son  zamantarda  11  vitamin!  xerklerinin  ani 
1 

kan  basin ti  demesne  bir  tablusu  husute  ge- 
tirebileeegi  bUdirilmistir.  Bn  sekildc  olitm  de  tes- 
pit  ediimi$tlr.  Esasen  B^  vitamin!  a^izdan  aU- 
mnea  kan  a  kolayca  gegt!|inden,  enjekslyon  su- 
tetiyle  knllanilmasi  kin  kesin  bir  sebep  de  yok¬ 
tur.  Vitamin  U  haplann  gelki  giizel  kullanilmasi 
netlcesl  A  B  B.  de  son  zamanlarda  a^ir  blr  kan- 
sizhk  yekli  olan  ^pernisid  /  aneml»  nin  dab  a.  clddl 
$ekllliT  aidi|ma  karet  oiunmaktadir.  ^Agizdan 
ahnan  folik  as  id  sebebiyle  bp  kanaizliiin  kana 
alt  belirtilerl  rtiizeimekte,  fakat  sink  sistenundeki 
taiiribati  ilerlemekiedir. 

Acta  Medlca  Scandlnavica  dcrgislnde  blr  kag 
yd  tine©  yaymlanmi^  olan  bir  yazi  da  oldukga 
enter©  san  dir  H  Bu  yazida  fazla  mlkdarda.  aim  an 
vitaminlerin  ekserisinin f  saglari  dbktllen  ^aliis- 
iarda.  sag  diikiHmestnt  artlirdki  blldiriLmktir. 
tngllterede  yaymlanan  Lancet  dergkinln  24  §nba* 
19&S  tarihli  sayisanda  sar'a  (epilepsl)  liast&hgi 
olan  gahislarda  folik  as  id  ve  B  vitaminlnin 
bastalik  nbbetierinJ  arttirabllece£1  bususuna  be- 
kimlerin  dikkat  1  gekilmi$tlr, 

Vukanda  babsedllen  grizleniler,  tablatta  big 
blr  bnsusta  if  rata  kagmamn  dugru  otmayaca#mi, 
hayat  igin  gok  lilzumiu  olan  vitaminlerin.  dalii 
bar  an  zararli  terrier  yapabilecettni  gbstermekte- 
dir. 
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YENi  BULU$LAR  ] 


Kin  ft  IT  KUTUSU  KADAR  :  Blr  cUn  aYutuuu  tit¬ 
le  doldurm&yan  bir  klbrll  kutusu  bbybkliigiin- 
deki  bu  Met,  Amerika'da  gclisjUrilmls  olan  bit  ra¬ 
dar  verlciftnl,  alloy  i  ve  an  ten  tut  ihtiva  etmek- 
tedlr  Alet  tadeee  radann  b&yleslue  kU  c  mobile - 
crglni  Ispatlamakla  ka  limy  or  aym  zaminila,  ha* 
leu  radar  cihazmda  kullamtmakta  «lan  pahoJi  ve 
sik  sik  buz ii lan  laniba  ve  doner  motbrlerin  bor- 
taral  edltebileceglnl  de  gftstemirktedtr. 


Komiir  Tozu 
Bahan 

Erken  Geilrlyor  hi 

Bujctlnlerde  Amerikan  ordusu  Alaska'da  pek 
bit  hava  harekAtmn  glristl.  Yukan 
nehrln  donmu$  vr  karla  kaplanims  kiyil  annul 
5  mill lk  blr  kjsmma  kbmbr  tozu  sapiiacak.  Ne- 
dcn  ml?  Baltar  rUhc^I  Utli  tatli  igiyinea  I  m 
kalinhfiindakl  bu  kdmtir  tozu  tabakasi  erimeyt 
koIayla$tiracak.  Bu  sure  tic  ta^kinlann  ve  Ice* 
Jam'lcrln  onlcrtebUceegi.  hip  deg Use  azaltila- 
bllecegi  lahmirt  edllJyor. 

AsKtnda  dontnu;  toprofa  ktiniilr  tozu  a?rp- 
mek  ve  bbylecc  toprak  S*  thin  in  aksctUrecegl 
kisa  datgali  radyasyonlan  azaJ  Lmak  flkrJ  Ku_s- 
lara  alt  olup  bundan  8  ytl  once  denenmisttr 
Bu  deneylerde  toprak  yUzeytnln  absorbe  ettlgj 
radyasyonu  %  40*a  kadar  arttirabilecegl  gtteie- 
rUm^Ur.  Ancak  gUvenltobJUr  blr  tekulk  oldu- 
lutiu  kanxtlayamaditar.  Beney  yapilan  alan- 
da  soguga  maruz  btilgelorde  erimi^  kansimi  ye* 
nlden  domnakta  ve  am^tineilara  gore  bu  kltle* 
nln  pbzlilniesi  Jlk  bafUMnden  daha  yava$  ol* 
maktaydi,  i^te  Amerlkaji  ordusu  Yukan  neh- 
rlnde  yaptigi  araslirmada  bu  mabzurl&nn  ha 
klkateu  meveut  olup  oimadiguu  ara^tiracak, 

hk  sorpme  deneylerine  2  yU  bnee  ylne  Alas¬ 
ka' da  bajlanmi^tj,  tngiltere’deki  Thames  nehrl 
kadar  Fair  banks  kasabasi  Ip  In  den  gepmekte  o- 
lan  blr  nehlrde  her  yil  to^kinlar  olmaktaydi  ve 
tavkinlanu  nodcftl  do  bu  nehrln  iistUndckl  bur 
tabakasinin  hirlegtlgi  daha  genls  btr  nehirden 
daba  ttnee  phzllJmeye  ba^lamasiydi.  Her  ikl 
nehrln  birle^tEgl  noktada  buz  kitlelerinin  blr 
trallk  tihamklif]  olmasiydi.  Schirlertn  blrlei- 
ttgt  biilgeye  blr  millik  blr  ktyi  boyunea  kbmtit 
torn  do  kilim  tig  ve  bu  gekUde  million  dialer  imi- 
taddan  9  gllu  bnce  blr  goplt  apuiayi  ba^armi^- 
lardxr, 

Boylcce  nehrln  geri  katam  donmu;  olmasi- 
na  ragmen  ftatUten  buz  parpalanna  btr  apik 
kapi  buiunmu?  oluyor  ve  istnrots  olan  nebli 
de  aki5  yolundakl  buzlann  ertmeslne  yardmi- 
et  oluyordu* 

Egor  Yukan  deneyl  do  Falrbanks'tekJ  kadai 
ba^anh  olnrsa  Alaska*nin  Hear!  mevslml  hei 
yil  Iki  hafta  on  coden  ba^tayacak  demokLtr.  Bii 
b&kisU  kbcbk  blr  fark  bolkl,  ama  aynl  f$leju* 
let  Kanada'da  uygulamrsa  epey  haroketione* 
cektlr. 
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HAZIKLI&I  FI  IZ  LAND  I  i  Ay  julculuiiniiL  dliiiy ati i ti  bu  uydliifi] nds  itanjilayir^kl^n 

problemlcrden  en  tmemlisl,  ay  cckimlnin  ixh|idir,  Ay  yolculugunun  ilk  adaylanndan  Amertkan 
uzay  ad  am  lari,  ay  gekiminfii  kogullanna  nygun  ortamda  ualigmalarimi  ba  glaring  hulunuyorlar. 
Bunun  en  iyl  ortam  btiyitk  bix  su  tankjnda  ve  suyun  Kindc  haztrlanabilccegi  kesfedilmig 

bulumnaktadir.  iiesimde  uzay  elbisesi  glyinK  bir  r.cknisycn,  Teksas'takt  Amorik&u  uzay  merke- 
ilbdp  hazirtanan  bir  su  fcuiki  Kerislnde  Ay  ’to  yiizeyinde  yUriime  ve  cibaz  tekniklertni  denlyor 
Su  tank!,  Ay’dakl  mabdut  yer  geklmi  garLLarim  saglatnaktadir.  KesmLn  sagmdakJ  kurbaga  a  dam 
bareketlerln  fotograflamn  cekmekte  ve  aJinan  fotograftur  daha  so  nra  incelenerek  dogru  hareket- 
let  tesbJt  edlimelctedir- 


SA&LRLAR  ICIN  TELEFGtf  :  Amerlkan  biliro 
adamlan  sagirlar  Kin  bir  lelefan  geli$tirmek- 
letlLr,  all  5  malar  in  yak  in  bir  geiccekte  son  Lit; 
vereeegl  ye  sagirlann  da  telefonJa  kcmusabi- 
leceklert  limit  edilmcktedk.  Geilgtirilen  clha- 
zm  esaswj  «t«mas-ses»  sisteml  Legkll  etmck- 
te  ve  bu  clhaseda  klasik  telefonlardaki  mi- 
mar alarm  btilundtigu  don  on  disk  yerine  diig- 
mell  bir  tablo  bul  tin  mnkta  dir,  Diigmelerin 
ilzerlnde  birden  dokuza  kadar  (ve  silir)  nu- 
maralar  Ve  11 e  barf  bulunmaktadir.  Bdylece 
Q  ve  Z  harfleri  baric  bittlin  aifabe  diigme- 
lcrde  yer  aimak  tad  it,  Konugmak  Kin  trtenen 
Udcfonun  harf  ve  rakanilanna  basiltnakla  ve 
telefon  editen  gain*  ablseeyt  kaldirdiktan  son- 
ra  konugma  ba^lamaktadir.  Koimgan  gains 
tesblt  edllen  kodlara  uyarak  ddfemelere  bas- 
makta  ve  bu  kodlar  kargidakl  telefonun  ar- 
kasindakj  tic  pencereli  kadranda  goriil- 
mektedir.  Bdyieee  sagir  gains  kargi  tarafin 
dedlklcrLnl  okuyabllmektedlr,  Yapilan  dene- 
melef,  ki&a  bir  cgittm  stl  resin  in  snnunda  bn 
telefonlan  kuUananlarm  riakikada  S  k  clime  Uk 
bir  kcKllama  Luzina  ulagtiklanm  gbsterraek- 
tedir.  Dab  a  sotiralan  bu  iuz  bir  rtilsli  artmak- 
tadir.  Resimde,  SzeJ  tdefonla  goriigen  sagir 
bir  gains  gariilmektedir. 
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Karekteristik  Egrinin  Okunmosi 


GECEN  yazunizda  sensitometrik  eg- 
rlnin  nasil  9lzlleceginl  anlatmaya  9a- 
Hade  etligi  manayi  sonraya  birak- 
mi$tik,  Hatirlanacagi  gibi  egrt  CA,  AB  ve 
BD  gib!  U9  lustmdan  Ibaretti  C  noktasi 
plak  uzerlnrie  tespU  edilebllir  siyahhk  ve* 
re n  en  zayif  ayduilanma  oluyor.  Bu  nokta- 
ya  ba$langi9  veya  e?ik  diyoruz.  CA  kismi 
Ise  pratik  bir  degeri  olnuyan  ve  plagin 
normal  karakterine  gore  gali^mayan  za- 
yif  aydinlamnali  kisimiardir,  Sensltomet- 
rik  egrilere  dlkkai  edUirse  bu  kisim  ya- 
taya  yakm  olup  pozun  artmastyla  density 
(yoguuluk)  de  fazia  bir  degl^iin  olmadigi 
gbriiliir. 

Sensitomelrik  egrinin  esas  olarak  bizi  U* 
gilendlren  par^asi  AB  kisuudir.  Bu  kisnun 
eginil  (yatayla  yaptigi  agttun  tanjanti,  yak 
mz  gamasi  da  denlliyor.)  ve  uzunlugu; 

a)  Emuisiyonun  cuisine  P  b)  Pozlandimia. 
yi  yapUgtmiz  i$igm  dnsinc,  c)  Develope 
(banyo)  ettigimlz  banyo nun  cinsine  d) 
Banyo  mud  de  tine  bagh  olarak  rfegl$mek» 
tedlr*  Yukardaki  maddelerl  ayiklamadan 
egim  ve  uzunluk  neleri  Ifade  eder,  onlari 
bir  gorellm. 

Egim  (Gama) :  AB  kismini  bir  dogru 
kabul  edersek  yalayla  yapligi  agmin  tan- 
janlrna  hassas  plSgtn  gamasi  denlliyor.  Ga, 
maiun  degf^tmi  hassas  piagm  kontrastb- 
guu  belirtir.  $oyie  ki  apsis  i?tklandirma- 
nrn  logeritmasmi,  ordinatta  yogunlugu 
(density)  verdlgine  gore  i$iktaki  Ax  kadar. 


Vahdi  BtNGOL 


Ilk  bir  degi^im  yogunlukta  Ay  kadarhk 
bir  artmaya  sebep  olur*  Ay/d*  gama  ola- 
cagina  gore,  Ay/ A*  oram  biiyiidiik^e  has* 
sas  plagin  kontrasti  artacak,  oran  ku9iil' 
diik^e  Piagm  kontrasti  dii?eceklk%  <$e- 
kil-1,  a,  b, c)  goniidfigii  gibi. 

Umumlyetle  b#65  gam  ay  a  normal  Plak 
diyoruz.  Bu  Ise  takrlbi  olarak  33*  -  34*  ye 
tekabul  eder.  0,65'den  yukan  olanlan  kon- 
trast  (sert,  hard)  oluyor.  Kii^iik  olanlar 
ise  yumu$ak  (soft)  simfina  girtyor,  Boy- 
lece  fillmleri  ve  kartlan  bir  de  kon  trust- 
Iiklanna  gore  simflandirmif  olditk. 

AB  kisminin  uzunlugu  Ise  hassas  piagm 
blze  tabammulunu  bellrtir.  $oyle  ki  AB 
araiigi  90k  kisa  blr  pl&k  dii^imcliin,  poz 
landirmada  yapaeagmuz  nfak  bir  hata, 
grafikte  bid  AB  kisimmn  di$ma  dii^iirecek. 
tir.  Halbukl  hassas  plagin  kullamlma  saf 
hast  AB  kisnit  olduguna  gore  eide  edilcn 
netice  hatah  olacak  demektln  Yahuz  AB 
araligimn  taniami  tatmln  edlci  netice  ver. 
mez  A  noktasma  yakla^ildik^a  plak  Qstuiv 
deki  gbriintii  agilir,  yanl  yogunlugu  (den¬ 
sity)  azabr.  B  noktasma  yakla^iidikga  ter 
si  olur.  Her  pl&k  l9ln  kullamlma  gayesi 
ne  ve  ozelilklerine  gore  Imalat^i  firma 
tarafmdan  ayn  bir  yogunluk  tavsiye  edUIr. 

Bu  kadarlik  bir  Jzahtan  sonra  yukarda¬ 
ki  maddelerl  tek  tek  a9tklayablliiiz. 


Sekt!  ;  1 — a  Kontrast 


^ekll  :  1 — b  Normal  Sokll  :  1 — c  Yumn^ak 
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3,0 


SekU  —  3a  vc  b 


►'  Jog  litpsuri 


a  —  Eniiilslyonun  c  Insine  gore  karak 
lenstik  (sensltometrik )  egrinin  $ekll  degi- 
§ir  dcmi^tik.  Ta  ba^Iaugi^tan  Itibaren  de 
soyledgiimlz  gib!  yapili$,  gayeierl  ve  Una- 
Jat  farkldiklan  dolayislyle  emiilsiyoniar 
saydamiyacak  kadar  90k  9c$itlldlrler»  O 
halde  bu  farkh  emulsiyonlardan  yapilan 
hassas  plakiarmda  karakteristlk  egrilerl- 
nin  farkli  olacagi  a^lkardnr. 

b  —  Karakteristlk  egrij  pozJandirma  ya- 
pilan  i$igm  clnsUie  bagb  olarak  degi^lr. 
Bu  maddenin  Izahrna  ge^meden  duyarbk 
hakkinda  da  blr^eyler  sbylemek  gereklh 
dir,  Karakteristlk  egrlnln  AB  kismmi  uza. 
lip  x  ekseninl  kestlgj  yere  Eft  dersek.  Hi¬ 
de  edilen  Efl  aydirdamnasmin,  emiilsiyon 
19m  gerekll  minimum  aydinlanmaya  a§a- 
fi  yukan  e$it  blr  degerde  oldugu  goriilur. 
Yani  Ea  dan  daba  zayif  ay dinlanm  alarm 
emiilslyonda  herhangi  blr  elklsi  obnaz,  Ea 
degeri  esas  olmak  itzere  9e$iill  islmler  al. 
tinda  blr  takim  blrlmler  kabul  edilerck 
bunlara  duyarbk  den!Jml§Hr;  Din,  Asa 
glbL 

Aym  cins  hassas  plagm  farkli  dalga  boy- 
lannda  l^iklar  I9I11  karakteristlk  egrUerini 
bulursakj  Es  degerlerinin  dalga  boy  I  anna 
bagh  olarak  degl$tigi  gbriilur,  Daha  ftnce 
de  soylediglmlz  glbi  151k  blr  enerjl  olup 
dalga  boyunun  blr  fonksiyonutfur.  Bu  du¬ 
rum  gbzonune  alinirsa  yukanda  soylene. 
nln  tabii  olacagi  a^lkardir* 
c  —  Banyonun  cinslne  bagh  olarak  de- 
Rimini  slmdlltk  mantikl  yoldan  an!  at  ma¬ 
ys  gali^ip;  daha  genl$  Izaliati  hanyoiann 


ozelllklerinl  anlatirken  venneyc  ^ah^aca* 
giz.  Cikanci  banyolarda  i$iktan  miiteessbr 
olmu$  giim  14  krtstallerini  redukleyici  ola¬ 
rak  ku  II  and  an  maddeler  ^e^itlidirler  (Me- 
to!,  hldrokinon,  amidol  vii.)  Boyle  far  kit 
rediikleyicllerin  bazan  da  farkli  oraiUarda 
kultamlmasi  banyo  Lann  ozelllklerinde  de, 
gi$lkllkler  doguracagt,  bunun  net  ices  1  ola¬ 
rak  farkli  banyolarda  banyo  edllml$  has¬ 
sas  plaklann  karakterleri  de  ayn  olacagi 
a$ikardir. 

d  —  Banyo  miiddetine  bagh  olarak  degju 
sim  Ise  banyo  muddeti  aritikea  gamanm 
biiyiimesl  seklfnde  olur.  Yanl  k  on  l  rash  ar- 
tar, 

Butiin  b unla n  ozet  olarak  topLayacak 
olursak  (§ekil-2)f  ( $ekil  -  3  a,  b)  de  gbriL 
lecegi  glbi  herhangi  bir  hassas  plak  t^tn 
U9  tane  blrbirine  ba|li  grafik  oluyor,  Spek- 
tral  duyarbk  grafigi  ($ekil-2h  zaman  ga- 
ma  graflgi  ($ekll-3a),  karakteristlk  eferi- 
sl  ($ekll  -  3  b)  gibi.  Bu  fekOler  Agfa  IFF 
filmin  DT6  dak!  graf Jkleridir. 
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ELEKTRONIK 
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Tiiplii  Voltmetre  -  Amplifikator 


E£EN  sayida  tiiplii  voltmetrenin 
prensip  $emasim  hazirlayip  orada 
kalmi?Uk,  Bunu  biraz  geli$tireiim,  Bir  dc. 
fa  iki  tane  triot  yerine,  bir  cam  tup  iginde 
iki  trlol  lambalari  yapilmi^tir,  Bunlara  gift 
triot  deniyor,  bir  tane  bunlardan  alalim* 
Sonra,  tiiplerin  anot  tara  Hanna  birer  dt- 
A2ng  koymu$  ve  bunlann  tiiplere  giri^  yer* 
leri  arasjna  da  blgu  aleti  baglami^nk.  Hal- 
buki  burasi  yiiksek  geriiim  U  olan  bir  yer. 
dir,  Biittin  bu  direngleri  ve  olgii  alet  ini 
katot  tarafma  ta$iyaLim.  Daha  ewel  anot 
gerilimi  kaynagi  olarak  goslerdigimiz  eb 
mam  da  gergekle^tirelinL  Biliyoruz*  bn  bir 
redresor  ve  filtre  elemanlanndan  meydana 
getiyor*  Geriiim  kaynagim  meydana  geti- 
ren  transforma  to  rde  bizim  l&mba  flama 
nmi  isitacak  kadar  kiigiik  bir  geriiim  de 
oisun  istersek  ($ekil* 1)  ile  elde  ederiz. 

Redresbr  olarak  bir  tek  diyot  aldik,  is* 
tersek  ba^ka  tcrtipler  de  yapabiliriz.  Filtre 
olarak  da  en  basit  olamm  vani  bir  tek 
elektrolitik  kondansator  aldik* 

Fakat  h^la  pratikte  imal  edip  kuUanabi- 
lecegimiz  bir  voltmetre  $emasi  hazirlava- 
madik.  Eksigimiz  de  az  kaldi  sayiltr. 

Biz  bu  voltmetre  ile  bir  tek  geriiim  big. 
meyecejtfz,  Birgok  kademeleri  olan  ve  ge- 
ni?  bir  alanda  bize  geriiim  olgen  bir  ele- 
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man  Mztm.  Sonra  bu  eleman  hem  allerna- 
tit  hem  de  dogru  gerilimleri  oigmelL  t$l 
miz  dii$unce  bu  deman  bize  direngieri  de 
olgmeli.  l$te  bu  isteklerimizi  oldukga  kar~ 
^ilayan  bir  tiiplii  voltmetre  ($ekil  *2)  de* 
dir,  Bunun  iizermde  biraz  konu^alim  is. 
terseniz : 

Burada  Kv  K3  ve  komittatorleri  ayni 
diiime  ile  donduruluyor.  Bunlar,  ya  bir 
kat  iistiinde  ayn  ayn,  veya  her  biri  ayn 
katta  olacak  $ekilde  bulunabilir*  K4  ve 
zaten  tek  tek  ve  basit  hirer  komiitatbrdur- 
ler,  D„  diyodu-  200-250  voltta  40-50  mA  ve. 
rebilecek  herhangi  bir  diyot  olabilir*  D1  in 
bundan  farki,  davanacagi  gerilimin  olduk 
ga  buyiik  olmasidir,  Bu  geriiim,  bizim  olg. 
mek  istedigimiz  en  biiyiik  AC  gerilimidir, 
Sol  katot  bacaginda  goriilen  3  tane  10  kn 
luk  potansiyometrelerden  AC  ve  DC  igin 
olanian  tornavida  ayarli  olacak,  yani  bun- 
larm  uglan  kutunun  di^ina  gikmayacak 
tir.  Cihazi  yaptiktan  sonra  etalone  eder- 
ken  bir  defa  bunlarla  ayarlanacak  ve  byle 
birakilacaktir,  Halbukt  Ohm  kademesin- 
deki  elemamn  ucu  di^anya  gikacak  ve  her 
direng  olgumiinde  bunun  yardimiyle  ciha- 
zm  si  fir  ayan  yapdacaktir,  Olgii  aietine  pa- 
ralel  gelen  10  kn  luk  potansiyometre  de 
oyle.  Bunun  la  da  her  geriiim  blgiilmesin^ 
den  once,  cihaz  gah^linhrken,  sifrr  ayan 
yapilacak.  yani  bumm  da  ucu  dt$an  gika- 
nlacaktir.  Olgii  aleti  miimkun  oldugu  ka¬ 
dar  az  hat  ah  iyi  bir  alet  olmahdir.  Bu 
montaj  igin  maksimum  sapmasi  200^ A 
olan  bir  alet  ye  ted  \  dir.  Flam  am  besleyen 
geriiim  kaynagi  yardimiyle  kiigiik  bir  lam- 
ba  da  beslenebilir  ve  bu  lamba,  kutunun 
di^mdan  gorulecek  ?ekilde  yerle$tiriiirse 
eihazm  gah^ip  gab$madigi  ilk  baki^ta  go- 
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riilur.  Di$  kutu  labii  army  a  baghdir,  Fakat 
bu  montaj  igin  ho$  ulmayan  blr$ey  soylc- 
nebil  in  B  u  hal  iy  1c  b  u  ale  i  al  te  ma iif  ak lm 
da  ve  150  V  den  sonra  hata  yapmaya  ba^Iar 
ve  gerilim  buyuduk^e  hata  da  biiyiir.  Ama 
ne  kadar  biiyiise  bizim  i^imize  yarayabi- 
lir  veya  bu  hatayi  gidermek  15 in  ahnacak 
tedbirlere  degmez, 

§imdiye  kadar  amplifikatbr  tiipterimn 
izgarasina  biz  dogru  gerilim  uyguladik, 
Halbuki  ger^ekte  alternaiif  gerilimler  ve¬ 
ya  degi?imi  herhangi  bir  sekilde  olan  ge- 
rilimlerin  de  uygulanabilmesi  gerekir.  Me 
sell  sesle  ilgtli  bir  iHre^im  hi£  de  diizguri 
degi$mez.  Bunlan  da  yiikseltmek*  amplifi 
ye  etmek  isteriz.  Biraz  du^unerck  gorebL 
liriz  ki  bir  amplifikator  tupunun  giri^ine 
uygulanan  gerilim  ne  $ekilde  degi$irse 
degi^sin  giki^mdaki  gerilimin  degi$imi  de 
buna  90k  benzer,  Fakat  biliyomz  ki  £iki$- 
ta  yani  tiipiin  anodunda  oiduk^a  buyiik 
bir  dogru  gerilim  var;  bu  da  anot  gerili- 
midir.  Biz  Hip  9iki$mdanl  yalmz  giri$ten 
verdigimiz  i$aretin  benzeri  clan  geriiimi 
aimak  isteriz.  Bu  da  kolaydir.  tiki^  akimi- 


Konilaiisitfirler  olarkk  alume&lEtir. 

ni  bir  transforma  torden  ge^iririz.  Trans* 
forma  tbrun  primerinden  bir  dogru  aktm 
ge^se  de,  bu  sekondere  cri§emez.  Halbuki 
i^aret  bir  titre^im  ise  aynen  sekondere  ge- 
9er  Bu  bahseUigimizi  {§ekil*3)'e  ^izersek 
daha  belirli  olun  Transformatoriin  sekon- 
derinden  aldigimiz  i$arcti,  ikinci  bir  iiipun 
izgarasina  vererek  bir  miktar  daha  ytik- 
seltebiliriz.  §ekle  bunu  da  ^izersek  iki 
amplifikator  karmrn  kaskat  baglanmasim 
da  ifade  etmi$  oluruz.  I$te  boyle  iki  ampli- 
fikatbriin  kaskat  baglanmasim  saglarken 
vaptigimiz  interne  kuplaj  diyoruz.  5imdi 
biz  bir  transformator  kuplaj  1  yapmi?  ol- 
duk,  Fakat  ne  yazik  ki  yaptigmnz  kuplaj 
olduk^a  modasi  ge^mi?  bir  metoda  gore 
oldu.  £iinkii  transform  atorler  hem  kaba 
pahali  elemanlardir,  hem  de  i^aretimizi 
90k  bozarlar.  Bunun  iqin  R-C  kuplaji  de* 
digimiz  basit  bir  kuplaj  tipi  vardtr.  Bu 
kuplaj  19m  birinci  tupiin  anoduna  bir 
kondansatdr  baglanir.  Kondansatoriin  anot 
tarafmda  bir  tek  dogru  gerilim  varsa  bu 
$arj  olur  ve  byle  kalir.  Fakat  bu  gerilim 
al^ahp  yiikseliyorsa  kondansatorun  ?arj 
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ve  de^arjlari  lie  obilr  u^tan  da  kii^iik  a- 
kimlar  akabUir.  Yani  a^ik^asi  gerilimin 
dogm  bilefeni  kalir,  titre$en  kisirn  ge$er 
ki  bu  da  transforma toriin  yaptigi  de- 
mektir.  Tabii  kondansatoriin  isareti  boz. 
tnasi  50k  daha  az  ve  kendisi  de  ufacik  bir 
elemandir.  Artik  bunu  da  $ekil  4'e  $izip 
modaya  uygun  bir  kuplaj  yapsak  iyi  ola 
cak. 

Bu  $ekilleri  ^izerken  ilk  tiiplin  izgarasr 
na  konan  kondansatdr,  i^aretin  yalmz  tit- 
re^en  kismmin  lzgaraya  ge^mesini  sagla. 
mak  igindir.  Rg'nin  odevi  ise  izgaraya  car* 
pip  ora  da  kalan  elektronlan  topraga  sa* 
Uvermektin  Bir  de  ali^madigmiiz  eleman 
olan  Ck  vardir  ki,  bu  da  bo^una  konma* 
nn?tir.  Biliyoruz  tup  ten  ge^en  alum  artik 
saf  doj^u  akim  deftildir.  Yani  Rfc  iizerin- 
den  aiacagimiz  gerilim  de  titre^imli  olur\ 
Halbuki  biz  bunu  sabit  bir  kaynak  gibi 
gormek  isteriz.  I$te  akimm  titre^en  kis- 
mimn  Rk  dan  degil  de  Ck  dan  ge^ip  git- 
me  sin  i  sa^lamak  i^in  bu  elemam  koyuyo- 
ruz.  KuJIamlan  frekans  i$m  nm  reak- 
lansi  Rk  nm  direnci  yaninda  50k  kiigiik 
ise  bu  tit  reminder  hi$  bir  zarar  vermeden 
suziiliip  giderler* 

Bu  amplifikatorii  geli^tirip  yapma  151 
de  gelecek  sayiya  kahyor. 


DDT  leryQiiimk  sn  y  ay  gin  klmya&al  mad- 
dclerden  blridlr,  AntarktikMerde  penguenltre 
vujmcaya  kadar  ffirmedtjjjl  dip  bucak  kat- 
maJni^tir.  Literal  iir,  DDT’nln  oliicil  ku§- 
lann  yumurtalarina  ya$am  siiresinre  yap Li- 
|)  etkiden  tutun  da  daba  ai  benekll  ve  per- 
de  ayakli  bir  dl£cr  kugun  mortal!  test  nl  arttu- 
digmi  aula  tan.  raporlarla  dolup  UsmnkUdir, 
On  a  kar$it  DDT'nlti  bunlara  kjyasta  (ok  daha 
habts  bfr  oyunnndan  pek  sdz  cdilmez;  d  tiny  a 
ydziinu  kaplayan  okyannslard*  ynyayan  foto- 
scntetlk  plAn  k  jo  alarm  zehMenmesL  Denlz 
ptanktonlarmin  DDT  ve  ttireviert  He  bul&§- 
rrm,  oldufuna  dair  An  Lark  (Ik  penenenlerlninkl 
de  dahll  pek  (ok  ban  it  vardur^  Ku^iicUk  deuiz 
hayvancifaian  olan  Zooplan ktonlarut  DDT1  den 
(abuk  etkllendiklerl  malQmdur;  an  cak  flfco* 
plankton  far  ilzcrindekl  etkisinl  In  cel  crack  a* 
imwnyia  Charles  Wunter,ln  yaptifi  ara&tir- 
malardan  aonra  DDT'nin  denlzlerdekl  fotosen- 
teze  el  atip  otznadjgi  (lztrLn.de  durulan  bir  ko» 
nu  oimn^ttir. 

Blit  fin  dfinyadnkl  fotosentez  olaylannin 
biiyiik  bir  kismim  fitoplanktonlmr  olugtur- 
makUdif.  Tencffiis  etUgimiz  oksljefiin  yrnl- 
lenmesdni  fotosenteze  b  or  tin  oldugumnam,  dli- 
^dnRrsek  kominun  vahameti  ortaya  (liny or 
Bn  demektlr,  dcnixlerdekl  fotoscntez  ola- 
ymm  herhangl  bir  ^ekllde  aksama£ir  bnftlnkll 
atmosferi  oJu^turan  bitki  -  hay  van  soltmum 
sistemindekl  den  gey  L  bozacaktir. 

Wurstef ,  fltoplanktonlann  f  oUtsen  tezlni 
DDT'nln  bozabUece^Ini  ortaya  gikarrmstir. 
milyarda  10’ dan  daba  az  yogunluktakl  DDT 
(ppb)  dahi  fltoplanktonlann  fotosentezini 
bozmaktadir,  Wurster  tarafmdan  incelenen  4 
litoplank'tan  tllrUnUn  birlnde  bu  %ZS*i  bul- 
maktadir.  Her  nekadar  DDT  tatblkati  yap j Ian 
bUlgeden  (ok  uraklarda  hnlunan  snlarda  DDT 
yotunln£u  genelllkle  onniilycmda  1  merte be¬ 
st  nde  ise  de  Wurster  snlardakl  yap  dan  yoftm* 
luk  tesbltlnin  yaniltici  oJabUecefini  stSylemek- 
tedlr.  DDT  snda  pek  (tizlinen  bir  madde  de- 
£11  dir,  Genellikle  suspan&lyon  lialindc  su  tara- 
ftndan  ta^inir.  Buudan  bagka  suda  yafiyan 
canh  htlcrdetin  yafili  komponentlerlnde  c^- 
ztlnrne  oram  daba  ytiksektk,  yani  bn  fu  de- 
mekUrj  plankton  sndakl  DDT'yl  (eklp  *2- 
maktadir. 

DDT  uygnlamasi  yapUan  bdl^elere  yakm 
sularda  Ise  yo£un!uk  mllyonla  on  batU  yflx- 
lerl  bulmakta  ye  fltoplanktonlann  fotosente- 
ziiU  geni?  61(Ude  etkDeyip  btiylimeleri  n  i  ye 
lifimlerlnl  engelleinekte  ve  best  zinclrindekl 
fonksfyonlanni  zarara  ugratmaktadir.  Ipte  4 
bn  noktaya  v arnica,  daha  yfiksek  kadezne  can  - 
Ulan  da  zarar  gdrmeye  ba$lamaktadir. 
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ve  de^arjlari  lie  obilr  u^tan  da  kii^iik  a- 
kimlar  akabUir.  Yani  a^ik^asi  gerilimin 
dogm  bilefeni  kalir,  titre$en  kisirn  ge$er 
ki  bu  da  transforma toriin  yaptigi  de- 
mektir.  Tabii  kondansatoriin  isareti  boz. 
tnasi  50k  daha  az  ve  kendisi  de  ufacik  bir 
elemandir.  Artik  bunu  da  $ekil  4'e  $izip 
modaya  uygun  bir  kuplaj  yapsak  iyi  ola 
cak. 

Bu  $ekilleri  ^izerken  ilk  tiiplin  izgarasr 
na  konan  kondansatdr,  i^aretin  yalmz  tit- 
re^en  kismmin  lzgaraya  ge^mesini  sagla. 
mak  igindir.  Rg'nin  odevi  ise  izgaraya  car* 
pip  ora  da  kalan  elektronlan  topraga  sa* 
Uvermektin  Bir  de  ali^madigmiiz  eleman 
olan  Ck  vardir  ki,  bu  da  bo^una  konma* 
nn?tir.  Biliyoruz  tup  ten  ge^en  alum  artik 
saf  doj^u  akim  deftildir.  Yani  Rfc  iizerin- 
den  aiacagimiz  gerilim  de  titre^imli  olur\ 
Halbuki  biz  bunu  sabit  bir  kaynak  gibi 
gormek  isteriz.  I$te  akimm  titre^en  kis- 
mimn  Rk  dan  degil  de  Ck  dan  ge^ip  git- 
me  sin  i  sa^lamak  i^in  bu  elemam  koyuyo- 
ruz.  KuJIamlan  frekans  i$m  nm  reak- 
lansi  Rk  nm  direnci  yaninda  50k  kiigiik 
ise  bu  tit  reminder  hi$  bir  zarar  vermeden 
suziiliip  giderler* 

Bu  amplifikatorii  geli^tirip  yapma  151 
de  gelecek  sayiya  kahyor. 


DDT  leryQiiimk  sn  y  ay  gin  klmya&al  mad- 
dclerden  blridlr,  AntarktikMerde  penguenltre 
vujmcaya  kadar  ffirmedtjjjl  dip  bucak  kat- 
maJni^tir.  Literal  iir,  DDT’nln  oliicil  ku§- 
lann  yumurtalarina  ya$am  siiresinre  yap Li- 
|)  etkiden  tutun  da  daba  ai  benekll  ve  per- 
de  ayakli  bir  dl£cr  kugun  mortal!  test  nl  arttu- 
digmi  aula  tan.  raporlarla  dolup  UsmnkUdir, 
On  a  kar$it  DDT'nlti  bunlara  kjyasta  (ok  daha 
habts  bfr  oyunnndan  pek  sdz  cdilmez;  d  tiny  a 
ydziinu  kaplayan  okyannslard*  ynyayan  foto- 
scntetlk  plAn  k  jo  alarm  zehMenmesL  Denlz 
ptanktonlarmin  DDT  ve  ttireviert  He  bul&§- 
rrm,  oldufuna  dair  An  Lark  (Ik  penenenlerlninkl 
de  dahll  pek  (ok  ban  it  vardur^  Ku^iicUk  deuiz 
hayvancifaian  olan  Zooplan ktonlarut  DDT1  den 
(abuk  etkllendiklerl  malQmdur;  an  cak  flfco* 
plankton  far  ilzcrindekl  etkisinl  In  cel  crack  a* 
imwnyia  Charles  Wunter,ln  yaptifi  ara&tir- 
malardan  aonra  DDT'nin  denlzlerdekl  fotosen- 
teze  el  atip  otznadjgi  (lztrLn.de  durulan  bir  ko» 
nu  oimn^ttir. 

Blit  fin  dfinyadnkl  fotosentez  olaylannin 
biiyiik  bir  kismim  fitoplanktonlmr  olugtur- 
makUdif.  Tencffiis  etUgimiz  oksljefiin  yrnl- 
lenmesdni  fotosenteze  b  or  tin  oldugumnam,  dli- 
^dnRrsek  kominun  vahameti  ortaya  (liny or 
Bn  demektlr,  dcnixlerdekl  fotoscntez  ola- 
ymm  herhangl  bir  ^ekllde  aksama£ir  bnftlnkll 
atmosferi  oJu^turan  bitki  -  hay  van  soltmum 
sistemindekl  den  gey  L  bozacaktir. 

Wurstef ,  fltoplanktonlann  f  oUtsen  tezlni 
DDT'nln  bozabUece^Ini  ortaya  gikarrmstir. 
milyarda  10’ dan  daba  az  yogunluktakl  DDT 
(ppb)  dahi  fltoplanktonlann  fotosentezini 
bozmaktadir,  Wurster  tarafmdan  incelenen  4 
litoplank'tan  tllrUnUn  birlnde  bu  %ZS*i  bul- 
maktadir.  Her  nekadar  DDT  tatblkati  yap j Ian 
bUlgeden  (ok  uraklarda  hnlunan  snlarda  DDT 
yotunln£u  genelllkle  onniilycmda  1  merte be¬ 
st  nde  ise  de  Wurster  snlardakl  yap  dan  yoftm* 
luk  tesbltlnin  yaniltici  oJabUecefini  stSylemek- 
tedlr.  DDT  snda  pek  (tizlinen  bir  madde  de- 
£11  dir,  Genellikle  suspan&lyon  lialindc  su  tara- 
ftndan  ta^inir.  Buudan  bagka  suda  yafiyan 
canh  htlcrdetin  yafili  komponentlerlnde  c^- 
ztlnrne  oram  daba  ytiksektk,  yani  bn  fu  de- 
mekUrj  plankton  sndakl  DDT'yl  (eklp  *2- 
maktadir. 

DDT  uygnlamasi  yapUan  bdl^elere  yakm 
sularda  Ise  yo£un!uk  mllyonla  on  batU  yflx- 
lerl  bulmakta  ye  fltoplanktonlann  fotosente- 
ziiU  geni?  61(Ude  etkDeyip  btiylimeleri  n  i  ye 
lifimlerlnl  engelleinekte  ve  best  zinclrindekl 
fonksfyonlanni  zarara  ugratmaktadir.  Ipte  4 
bn  noktaya  v arnica,  daha  yfiksek  kadezne  can  - 
Ulan  da  zarar  gdrmeye  ba$lamaktadir. 
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PR  ATI  K  BULUSLAR 


MERDlVRNi  GIZLEMEK  VE 
YARARLANMAK 


OzeWkle  kllcfik  kenUerin  tnustakil  evlcrLude 
gerekll  olon  arac  ve  ge replere  uygun  blr  yer  bu- 
lunm.xsi  probtemJ  vardir.  Mes&la  aik  kullatulma- 
di|i  halde  gerekU&ltidv  Qok  yararli  tg  guren  mer- 
divenln  evin  itindeki  ycrl  blr  meseledir.  Yukati- 
dakl  reslmlerde  bu  arat  hem  uygun  blr  yer  bu- 
lunmu$,  bent  de  yararli  ohinrn.isi  sa£Janmii?iir. 
Evtn  duvarlan  dikin  e  lriri$ten  y&pUmi$3&  nierdlven 
iki  kiris  arasma  yerle^tiriliyor,  Ve  dtlsmeme^l  de 
blr  kiri^  Uzertne  galuJnti  tali  la  bir  mandalla  sagla- 
my  Of.  iktncl  halde  merdlvcii  kirl$lerin  bzerlne 
cakilan  ko$e  bentlerine  asiljyor-  Bby  lece  merdl  ve¬ 
il  e  yer  hulunmiis  oJuyor.  Fakat  onn  hem  da  ha 
iyi  gizlemek  hem  de  yararli  blr  hale  sokmak  i^ln 
de  mcrdiven  basamaklnnm  raf  gtbl  kollanniak 
gereklyor.  Meseia  basamaklann  ttierljie  serpUtlri- 
lecek  dcefc  aaknlftit,  bu  gMeme  Islnl  bajan  Ue 
yerine  ptkebilii,  U»teUk  evtii  I^inde  yerlestirtl- 
mesl  blr  bifika  problem  olan  sakadanna  da 

yer  bulunmuj  olnr. 


AVIATOR  BOYACILAR  1^'IN 


Evdeki  amator  boy  sciIar  el  I  urine  get^en  liei 
$eyi  piril  piril  yapmaJUa  aile  fertlerini  in  era - 
nun  ederler*  Fakat  ayni  Idgller  fir^alannm 
boya  bula^igmdaji  da  ^IkAyet  ederler.  Iste  on- 
Ian,  bu  slkayotlurden  kurtaracak  blr  buluj 
Eski  blr  boya  kutusumin  kapagmun  Iflne 
vidaJanacak  blr  ktiffebent  ve  on  a  gecirilecek 
blr  luce  demlr  (;  u  b  u  k  „  on) an  bu  dertlen  kur- 
larjyor.  Boyajj  fircsiar  bu  fubuklara  asnliyor 
ve  kutunun.  dibine  konan  boya  tineri  buhar- 
La^irkeu  fir$&lan  gelecek  ige  tertemiz  hale  ge- 
ttiijor. 
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BILIM  ADAMLARININ  ILGINQ  YONLERI 


MARIE  CURIE 


D  ADYUMUN  bulunmasiyla  en  yliksek  nokrasma  ula$an  rady  oak  twite  konusun- 
'  daki  bilimsel  ara^tirmalar  insanligm  gozleri  online  yeni  bir  dunyamn  kapila- 
nm  agiyordu* *  Ve  radyumla,  insanhk,  bastakklara  kar§i  giri$tigi  miicadelede  smir- 
si2  giigte  bir  sil&h  elde  etmi§  oluyordu.  Bu  olgiilemeyeeek  kadar  degerii  hediyeyi 
insanhga  bagi§Iayan  Madam  Curie,  koeasi  Pierre  Curie  lie  beraber  gah^irken  rad- 
yumu  ilk  olarak  ^pitchblende*  denilen  (zift  cevheri)  bir  maddeden  clde  etti  ve 
sonralan  radyumun  ozeHikterini  ara^tirarak  buldu,  Madam  Curie "nin  eserinin  50k 
biiyiik  degeri  bugiin  insanlik  tarafmdan  anla$ilim$  dunamda,  fakat  gelecek  ku$ak- 
3ann  bilim  adamlan,  fuphesiz  bunu  daha  iyi  ve  daha  dogru  degerlendireceklerdir. 


\  / AR$0 V A*nin  Aleja  Bulvarmda,  1870r- 

*  lerln  giine$H  bir  sabaht,  lavirok  sag- 
bj  guler  yiizlii  bir  kiz  gocugtr  bade  giden 
arkada^lanna  yetlfmek  Igin  ziplay&rak  ko* 
darken,  ya$h  bir  gingene  k«Hin  tarafmdan 
durduruldu, 

Kadin,  «Elini  ver  bakayun  bana,  giize- 
Um®,  dedL 

Cocuk  el  Ini  korkusuzca  glngeneye  uzat- 
ti  ve  gulen  gbzlerini  kadma  gevirdk 
Fakat  gingene  kadin  elindekl  kiigiik  ell 
sikica  kavrami$t!  ve  ya$Ii  gozleri  parity  or. 
du.  gizgilere  bakin,  ne  glzgller  biinlar, 
Tannm;  sen  50k  me$hur  olacaksm,  kiigiik 
kiz®,  dtye  soyleniyordu* 

Ya$k  kadmm  kchanetl,  bugiin  diinyanm 
Madam  Curie  olarak  tanidigi  Marla  Sklo 
dowska  1 9 In  soylenen,  fakat  hig  bir  bilim 
selllgl  olmayan  Ilk  sitayi^Mr  sozlerdl. 

Pierre  ve  Madam  Curie'de  gergegl  bill* 
ma  arzusu  mii^terek  ya^antilarmda  her- 
$eyden  daha  kuvvetll  idi.  Gergi,  Curieler 
blrblrine  son  derece  bagli,  gocukianna  nor- 
maiden  fazla  dtl^kiin  bir  gift  Idller;  fakat 
cvllllklerinin  en  goze  garpan  nitellgi  bilim. 
sel  are$tirmay&  duyduklan  mii$terek  ifgi 
ve  ortaya  koyduklan  eserlerln  ikialni  blr- 
blrlne  daha  90k  baglayan  yonti  IdL 
tkisbUn  ba$anlanm  birbirlnden  ayirmak 
giig*  Radyumu  bulma  $erefi  Madam  Curie 
ye  alt,  fakat  ona  yolu  agan,  $iipheslz  ko. 
cftamm  gali^malanydi.  1906#da  Pierre  Cu- 
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HeJnin  vakltsiz  ve  trajlk  dlumiine  kadar, 
her  iidsi  kendllerine  stand  an  fereflerl  I ie- 
raber  paying  tilar* 

Pierre  Curie,  15  May  is  185 9 'da  dogdu* 
Ogreiiimini  sonradan  kendislne  eserlerl 
I  gin  en  yiiksek  $erefi  verecek  olan  Sorb  on 
Dniverslteslnde  yapti*  I882*de  Cnlverslteyl 
blttrdL  1895rde  doklorasmi  tamamladi  ve 
aym  yil  gencl  fizlk  ve  kimya  profesdrii  ok 
du.  1904'te,  Sorbon’da  kendlsi  Igln  Uufas 
edilen  Gena!  Flzik  Bdliimu  Kiirsii  Profe* 
sorlugiine  atandi.  1905'de  B Hinder  Akade- 
inlslna  dye  seglldi. 

Marie  Curie,  Marja  Sklodowska  olarak, 
7  Kastm  1867’de  Var^ova,da  dogdu.  Ba¬ 
bas)  profesor  Sklodowska,  Var^ova  Lise* 
sinde  Fen  Bdliimu  Ogretmenl  Idl.  Bu  ne- 
denle,  Marja  ve  dlger  goc.uklannm,  yetl§- 
tikleri  or tam in  sonucu  meslek  olarak  bb 
Umsel  gah^mayi  segmeleri  oiagan  idi.  Fa¬ 
kat  Marja  Sklodowska  ‘yi  oldugu  gibl  bir 
kadm  yapan  daha  ba^ka,  kuwetll  bir  fak. 
tdr  daiia  vardi :  ulusu,  Sonradan  Madam 
Curie  adiyla  bir  Fransiz  kadirn  olmakla 
beraber,  bir  Polonyali  olarak  dogdugunuf 
hem  de  Polonya’mn  Rus  tazyikl  altinda 
act  gektlgl  btr  devrede  dogdugunu,  hig  bir 
vaklt  unuimadi. 

16  ya^inda  Var^ova  Liseslnl  bltirince  bir 
stire  Varfova  S  a  navi  Miizesi  FMk  Labora- 
tuvannda  gali^tJ.  Adi,  geng  Poionyahlar- 
dan  kurulu  devrlmcl  bir  Gengllk  Orgiitir 


ne  kan^mca  Var^ova'yi  terketmek  zorun- 
da  kaldt,  Bun  dan  ba$ka}  Var$ova*da  billm. 
sel  gah^malaruu  flerletecek  bir  ortam 
inevcut  deglldi.  Once,  o  v  aid  tier  Avustur- 
ya  yonetlnilnde  olan  Cracow  tlni  vers  lies!  - 
ue  ba^vurdu,  fakat  bilim  kurlarina  devam 
eimek  Lstediginl  sbyleylnce,  sekreter  kali, 
kali  alar  la  guldu  ve  tstegini  $iddetie  red- 
detii 

Sontuida  Marja  Paris 'e  gclrti,  Parls'l  seg. 
mesinin  ge^ltli  nedenlerl  varcb*  Fransizlar 
Polonvalilan  severdi;  kendlsl  Fransizcayi 
lyl  billy  or  du;  nedeolerin  en  onemlisi  isep 
Sorbon  tlnlversitesl  kadmlann  btilmle  ug 
ra$masmi  destekleyen  ve  te$vlk  eden  bir- 
kag  iiniversileden  blrlydl. 

Marja  188Spde  tarn  runtime  erf$ti|d  sira* 
da,  hayatiiun  en  mutlu  yillan  ba$hyordu< 
Gerg!  paras t  gok  degildL  Blr  Paris  apart- 
m  an  nun  dordiineu  katmda  ya^iyor;  her 
Tanrmm  gunii  bodnundan  dordtincii  kata 
komiir  gikanyor,  her  J$inl  kendlsl  yapiyor 
ve  son  derece  sade  ve  tutumlu  ya$amak 
zoninda  kaliyordiL  Fakat  gali^malamun 
verdi  gi  zevk  her^eye  bedel  di*  Bir  y  and  an 
derslere  devam  edlyor,  bir  yandan  labo. 
raluvarda  gabfiyordu,  l^te  burada,  o  sira- 
da  artik  saygideger  ve  iinKi  blr  profesor 
olan  Pierre  Curie  lie  ve  1895  yilin* 

da  eviendiler. 

EviilikJerl  gercekten  ideal  ve  mutlu  IdL 
BUimsel  ara$fnma  ya$antiiannm  kar^ihk. 
h  ve  onde  gelen  amaci  oknasma  ragmen, 
beraberJiklerinin  lilgbir  yoniinii  ihmal  el* 
memi^Ierdir.  Ktigiik  kizlan  Irene  ve  Eve'e 
gok  du$kiindiiler  ve  blr  dedlklerlnl  iki  et- 
mezlerdi.  Gergl,  evleri  konforlu  degiidi,  fa¬ 
kat  Madam  Curie,  dakna  her$eye  dlkkaC 
edcr  ve  kina  gosterirdL  Curie  lerl  riyaret 
eden  dostlan,  gogunlukla  Herre'i  yerierl 
supuriirken  veya  gocuklarla  oynarken,  Ma¬ 
dam*!  da  yemek  pi^irirken  goriirierdh 

O  yiDar,  bilim  adamlanmn  bliyiik  ve  ye- 
ni  bir  buiu$un  e^iginde  olduklan  sezillyor. 
du,  £iinkiif  Curte’lerln  evlendlgi  1895  yilin- 
da,  Roentgen,  kendl  achy  la  amlan  ve  mo¬ 
dern  X-i sinl anniu  mujdecisi  olan  tinlU 
Rbntgen  ismlanni  bulmu^tu. 

Antonie  Henri  Becquerel  cali^mayi  blr 
adun  Her]  gbtihrdii  ve  tesadiifen,  karanlik 
bir  odada  fotograNk  tevhalarm  yaiuna  bi- 
rakilan  bellrli  bile^iinlerin  bu  Levhalan  si- 


MARIE  CURIE 


yah  kagida  sank  bile  olsalar  etkllediginl 
buldu,  £ali$maiarmin  en  yiiksek  noktasi 
kendl  adi  lie  amlan  « Becquerel*  i^inlarmi 
bid  mas i  oldu. 

Bu  Ikl  adamin  gali^malan,  bilim  adam* 
I  anna,  etrafimizda  radyoaktlvite  olarjak 
billnen  biiyuk  blr  kuvvetln  varoldugimu 
kamtlami?ti,  Ban  meta II  erde,  gune$  i^uv 
larmda  mineral]!  sularda  meveut tu  bu, 
Ve  eger  bilim  adamlan  bunun  |dnf  sapta- 
yablllrlerse  ve  bu  giicti  Izole  edebiUrlerse, 
bu  gergekten  harikulade  bir  ba$an  olacak 
ve  insanbga  sonsuz  yarariar  saglayacakti. 
t$te  bu  muclzeyi  yaratan  ve  zlrveye  ula- 
$an  Madam  Curie  oldu. 

]896'da  Henri  BecquereVin  uranyumun 
radyoaktlf  bzelllklerinl  ortaya  gikarmasi 
Cinie'leri  bu  yoida  galtfinaga  sevkettL 

Rad  yum  deneyf  erlnde  kullamlan  mad. 
de  sly  ah  ve  gok  serf,  zift  cevherl  denlien 
blr  bilc^imdL  Bu  maddeyl  eritcrek  esas 
ogelerine  ayiran  Madam  Curie  1 898 'de  elde 
ettigi  ikl  unsurdan  birincisine,  kendl  ulkesi 
ve  ulusumm  adma  izafeten  polonyum,  lklti- 
cisine  ise  rad  yum  adim  verdl. 
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Rady  urn,  radyoaktif  unsurlartn,  yatti  i$ik 
gc^lrmeyen  (§effaf  olmayan)  in  ad  del  ere 
niifuz  edebilecek  Iranian  ne$reden  unsur- 
lann  en  giiglii  olamdtr. 

Apn  ve  titiz  gali^ma  sonucu,  Madam 
Curic'nln  sa£U£i  bozuldu.  Silt  sik  laboraiu. 
vardan  ^tkip  din  Jennie k  zorunda  kaliyor- 
du  ve  buna  $iddet!e  ihtiyaci  vardi.  Koca- 
sit  miicadeleden  vazge^mesini  rica  edlyor, 
o  Ise  bunu  kesinllkfe  reddcdiyordu, 

Ba$ka  Mr  problem  para  sikmtisi  Idl  Ztft 
cevheri  oldukga  pa  hall  Mr  inadde  IdL  Cu¬ 
rie  lere  hayran  olan  Avusturya  impara to¬ 
rn,  Madam  CurJeVe  bu  degerli  maddeden 
koca  bir  ton  gondermi^ti,  Bu  son  derece 
pahah  ve  belki  de  tagli  bir  kralin  bir  ha- 
mma  gduderdlgi  en  garlp  hedlyeydl. 

Son  intern  sirasinda  radyumu  digcr  un- 
surlardan  ayinnak  Igtn  biiyiik  maharet  ve 
mubakemc  gerekmektedir  ve  bu  kadar  giig 
bir  i§lem  sominda  elde  edilcn  radyum  mlk* 
lan  son  derece  azdir,  Ornegin,  bir  ton 
« pitchblendes  50  Ion  su  ve  be^-alti  ton 
kimyasal  niadde  He  kart$tinbp  l^lendik- 
ten  sonra  elde  edilen  mlktarr  o  da  bir 
aksUik  olmazsa,  aid  grain  (1  grain  0,065 
gram)  kadar  dir.  Tasawur  edin  ugra^in 
zahmetinlp 

Madam  Curie,  radyumu  buldugunda  he- 
niiz  32  ya$uida  bile  de^Udi.  Bit  yondeki 
ara$Lu*malarmi  evUHginln  Ok  115  yih  Igln- 
de  surdunnu$  ve  bu  sure  iglnde  iisteLLk  Ok 
cacugunu  da  diinyaya  gel!rml$tir. 

1903'de  ba^  arm  m  ge^erllllgi  dogruJamn. 
ca,  Curie  ler  Henri  Becquerel  lie  blrllkte 
Nobel  Ftzlk  Odulu’mi  akhlar* 

Sorbon  Universitesi  Pierre  Curie  l^ln 
uzcl  bir  bo  Kim  Ihdas  ederek  kendlslni  ba$a 
ge^lrerek  onurlandirdi.  Madam  Curie  Ise 
kocasuun  ba$aslstam  Idi, 

1906’da  Pierre  CurleVe  agir  bir  yiik  ara- 
basi  ^arpti  ve  derhaf  oldtL  $ok  korkung 
olmu$tu,  Fakat  Madam  Curie,  en  Miytik 
teselllyi  kocasuun  9ah$malanni  yilriitmek- 
te  buklu.  Sorbon*da  kocasmm  yerine  a  tan. 
rii  ve  be?  yil  sonra*  19Il'de,  radyumu  rad- 
yum  klorldden  ayiran  9ali$malanyla  tek 
ba$ma  Nobel  Klmya  OdUllinii  aidi.  Ve 
bdylece  bu  bdiille  ikinci  kez  onurlandirr 
Ian  Uk  insari  olma  ^erefml  de  kazanmi? 
oldu. 


Madam  Curie,  Radyum  Enstltusii  Curie 
Laboratuvan  Mutiurii  iken,  radyumun  has. 
tahklann  ted  avis  Inde  kullanilmasi  yoniin- 
de  cah$  mag  a  ba$larii.  Birinci  Dunya  Sa¬ 
va?!  sirasinda,  HU  radyum  tedavilerlnln 
uygulandigi  hastanelerde  gabflt, 

1921'de  A,BD.'nl  zlyareti  sirasinda,  Ame. 
Hka  Cumhurba?kam  Warren  G.  Harding, 
Amerikan  kadmlan  adina,  Madam  Curie- 
ye,  biiime  yaptigi  hizmetlerin  kar^tiligi  ola- 
ralt  call  filial  arm  da  yardimci  oknak  Uzere 
bir  gram  radyum  hedlye  ettl.  Vine  1929’da 
Amerika'yi  Ikinci  kez  ziya  ret  inde.  Cum- 
hurba^kani  Herbert  Hoover,  Amerikan  ka- 
dmlan  adina  aym  mahiyette  bir  hedlye  Oe 
blrllkte  50,000  dolar  hedlye  ettL  Madam 
Curie  bu  parayt  Var^ova  yaknundaki  bir 
hastaneye  radyum  satin  aimak  Igln  kul- 
landt, 

Curieler  her  zaman  I^in  vakur  ve  aJi- 
^ikm^in  iistiinde  aleak  goniillii  Idller  ve 
reklAmdan  nefret  cderlerdl,  Kocasmm  olii- 
m  linden  sonra.  Madam  Curie,  sadece  9a- 
h  final  an  ve  ^ocuklan  l^in  ya^adi. 

Madam  Curie  ig\n  ba$ka  bir  mutluluk 
da,  kizinm  kendl  ^ab^malanyla  y  a  kin  dan 
ilglll  olmasi  ve  bu  ybnde  ^ah^masiydi, 
Lkisi  de  kendl  yardumedan  olan  biiyuk 
kizi  Irene  ve  kocast,  Madam  Curiepnin  9a. 
lifmaiatim  bir  adim  tier!  gdtiirduler  ve 
1955'de  dlger  bir 90k  giindeilk  maddelerde 
sun!  radyoaktivlte  elde  eden  yali^malan 
i^in  Nobel  Klmya  Odiilimii  aldilar, 

Fakat  Madam  Curie,  90c iikl annul  ka* 
zandigi  bu  biiyiik  §ereFi  gdremedeu,  14 
Nisan  1934  yilmda  Haute  Savoie'da  bir  sa- 
natoryumda  dldu.  Hastaligmi  oyle  sakln 
kabullenml^ti  ki,  a  dim  o  derece  onurlan- 
diran  ditnya  oliimiinden  ancak  bir  iki  giin 
oncesine  kadar  durum  un  cldcUyetlnden  ha- 
berdar  olmadi,  Dimyada  hl^bir  kadip  I9M 
boylesine  yas  tutuhnami^tir;  ve  hi^  bir 
kadin  da,  boylesine  kendl  t$lnl  t  am  anil  a- 
mif,  ken  dine  dii^en  gorevierl  hltlrmis  ok 
mamn  huzuru  ve  yakmlartnm  ajm  yolda 
9ab$makta  oidugunu  btlmenin  mutlulugu 
iginde  olmeml^tir. 


the  Greys  tone  Press  yaymhinndan  *  One  Hundred 
Great  Lives*  adh  kitnp  ve  ^Encyclopedia  Britattnica* 
ve  -  Encyclopedia  Americana*  dart  derlenmiftir. 
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1  —  Yukandaki  §ekllde  gorukliigit  gibi,  blalkletin  pedalma  blr  par^a 
ip  bag  lam  y  or.  Blr  ki$i  Ipl  arkadan  ^ekerken*  dlger  blri  de  bfsikletln 
dengeslnl  saglaniak  Igbi,  oturulacak  kisma  liafif^e  bastmrsa,  blslklet 
one  veya  arkaya  dogru  mu  harekel  eder;  veya  hJ$  hareket  etmez  ml? 


2  —  Eski  blr  bllntece  $oy]e  sorar  i  Bir  avci,  bulundugu  yerden  1  km  gii- 
neye  dogm  yuriir,  bir  ayi  Ezine  rastlar.  Doguya  dogru  uzayan  izi  1  km 
iaklp  eder,  Izin  yon  degi^tirmesi  lizeiine  kuzey  dograltusunda  I  km 
daha  yuriimesE  gerekir.  Ilk  yola  £iktigt  noktada  ayiyi  bulur  ve  derhal 
vurur.  Ayimn  postu  ne  renktlr?  Bu  bllmeeeye  veriiecek  cevap  *beyar» 
dir,  ciinkii  avof  sneak  Kuzey  Kutbu'ndan  yola  £ikar  ve  tarif  edlldigi 
$ekllde  yitriirse  £iki$  noktasma  varabHir.  O radii  da  ayilar  beyaz  olur. 

Fakat  Kuzey  Kutbu’mm  bu  ?arti  gercckle^liren  yeg&ne  nokla  olmadigi 
ogrenilmi^tir.  $imdi  slz,  arz  iizerinde  bbyle  1  km  giineye,  1  km  doguya, 
sonra  1  km  kuzeve  dogru  yuriimck  suretivle  tekrar  ciktigimiz  noktaya 
varabllecegimlx  blr  yer  daha  gdstereblllr  misiniz? 

¥ 

3  —  Blr  sandalin  arka  kisrmna  bir  ip  haglamrsa,  sandalda  ayakta  duran 
blr  adamin,  Ipln  serbest  ucunu  ^ekerek  sandali  sakin  su  iizerinde  llerl 
dogru  Itmesi  miimkun  olur  mu?  Gezegenlerarasi  uzayda  surtiklenen  blr 
kapsiil  aym  me  tod  I  a  Heri  dogru  Itllebllijr  ml? 


DegerlE  Okurlanmiz; 

Yukandaki  bil  meed  ere  bazirlayacaginiz  kar^iliklan,  a^ik  soztlmle- 
riyle  birlikte,  ve  TEKNtK,  Baymdir  Sok.  33,  Yeni^ehir- Ankara » 

adresine  postaJayunz.  £6ziimleri  dogm  yapardar  arasinda  gekilecek  kiu 
rayla  on  ki^iye  hirer  ku^iik  armagan  verilecektir,  BUmecelerin  dogru 
kar$iliklan  9  irncu  sayida  yaymlanaeakttr. 
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CEVAP  I  —  E?lt  arahkli,  bliibirine  paralei  ve  e$it  buyuklukte  9izilen  II  ?izgi  ko- 
^cgen  clogniitusunda  kesilip  bir  kaydinhrsa  on  eizgiye  Lndlgi  gdriile 
cekffr.  Ortadan  kalkan  II.  cl  t / 1 0  oramnda  otekl  glzgller  arasin- 

da  bolu?ufrnu$  bultminaktadir,  Van!  meydana  gelen  10  gfzginin  her  bk 
ri  bir  tain  dzglnln  l/IO'u  kadar  bii\ijmu$  demektir. 

CEVAP  2  —  Bir  pencere  eaminm  kaltnligmi  derrick  i^ln  ce^itl!  metoiiar  kullaiu 
lablJir.  Buidardan  biri  de  $udur  : 

Cam  i  ti  arkasma  temas  eden  ve  cam  kalktigi  zaman  sabit  duran  bir 
ekran  konur,  Cam  yokken  paralei  t$ik  denied  ekrania  A  agist  yapacak 
$okl]de  dii^iiriilup  ekram  kesligl  noktaya  A  denlp  l^aretlenlr.  Cam  ek- 
rana  dayamhktan  sonra  i$igin  cam  list  yuzeylni  kestlgl  nokta  B  olarak 
tesbit  edilir.  Bu  B  noktasmdan  cam  yiizeyme  dik  olmak  tizere  Lkinci 
blr  paralei  i?ik  demeti  dii?uriilup  ckram  kestigi  C  noklasi  tesbil  edllJr. 
Meydana  gelen  ABC  dik  ucgcnliide  AC  kenan  ve  A  agist  dlgiilebHecegE 
ne  gore  CB=AC  igA'dan  cam  kahnligi  olan  CB  bulunun 


CEVAP  $  —  Kamyon  $oforii  yamhyor.  lyinde  bir  ku$  bulunan  elrafi  kapali  blr 
kamyonun  agirligi,  kamyonun  kendi  agtrligi  arti  ku$tm  agirhgma  e$ih 
tlr,  eger  ku§  havada  degilse  ve  gittikge  art  an  (yiikseien)  dikey  bir  ha- 
reket  Iginde  bulunuyorsa.  A$agi  dogru  hizlanma  sistendn  agfrhgmi  dii- 
$uren,  Yukan  dogru  hizlanma  agirljgi  artiran  bir  etkendir.  Eger,  ku$ 
serbest  bir  diisu$  iginde  Ise,  sistemln  agirhgi  kusun  Him  agirhgi  kadar 
azaiir.  Sadece  kanat  girpi$lanyla  saglanan  yalay  ugu$da  yukan  ve  a$a 
gi  dogru  hizlanmalar  90k  hafiltir,  Kapali  bir  kamyonun  iginde,  oraya 
buruya  ugu$an  200  ku$,  slstemin  agtrliginda  ancafc  kiigiik  ve  hizh  dab 
gaianmalar  olu^turabilir,  fakat  slstemin  taplam  agirhgi  sabit  kala- 
caklir. 


Dergimizin  Be$inci  sayisindaki  bilmeceleri  dogru  gozen  okurlaritmz 
^unlardtr:  B urban  Bayraktaroglu  —  DENtZLt;  Mustafa  Tuncel  — 
TUN^BiLEK;  Necab  Biiyijkdura  —  ANKARA. 
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